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Inteligentny budynek, mieszkanie
eHouse CAN (przewodowy)
eHouse RF (bezprzewodowy)

Miniaturowe sterowniki inteligentne do montazu w puszkach elektrycznych
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1.Wstep.

Pod nazwa ,inteligentny dom” kryje si¢ okreSlenie systeméw sterowania budynkiem, umozliwiajace zautomatyzowanie
i zintegrowanie wielu urzadzen, podsystemow i instalacji réznego typu, wystepujace w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznos$ci publicznej, hotelach czy innych typach budownictwa.

Systemy sterowania budynkiem sg bardzo waznym, wspotczesnym elementem wykonczenia i instalacji elektrycznej w domu.

W dobie coraz wyzszych cen energii, wymagan energetycznych stawianych nowobudowanym domom, rozwojowi ekologii,
dostosowaniu instalacji do potrzeb i wymagan inwestorow, zastosowanie systemow sterowania budynkiem jest nicodzowne.

Duza elastyczno$é tego typu systemow pozwala na zmian¢ konfiguracji systemu w miar¢ zmieniajgcych si¢ potrzeb w czasie
uzytkowania domu, bez konieczno$ci remontu i zmiany tradycyjnej instalacji elektryczne;j.

Systemy te pozwalaja na automatyzacj¢, zwickszenie wygody, komfortu, bezpieczenstwa, oszczgdnos$ci energii i ekonomiczne
uzytkowanie budynku.

1.1. Wygoda, komfort, automatyzacja.

Zastosowanie systemu "eHouse CAN/RF" umozliwia kompleksowe, zdalne i lokalne sterowanie o$wietleniem, ogrzewaniem,
regulacje temperatury, urzadzeniami elektrycznymi i elektronicznymi w domu. Pozwala na sterowanie sprzgtem Audio-Video poprzez
wysytanie nauczonych kodéw pilota podczerwieni. Pozwala na sterowanie bardzo zlozong instalacja centralnego ogrzewania,
kottownia, wentylacja i rekuperacja. Umozliwia sterowanie automatyka budynku poprzez zwykle wiaczniki elektryczne, piloty
podczerwieni, telefony GSM, komputer PC, przegladarki internetowe, smartfony, tablety, panele graficzne pracujace na dowolnych
systemach operacyjnych z przegladarka internetowa obstugujaca JavaScript. Posiada wbudowany system zabezpieczen oraz
sterowanie roletami, markizami i bramami. System eHouse umozliwia tworzenie indywidualnych obrazow graficznych do
wizualizacji i sterowania graficznego. Pozwala na sterowanie z wykorzystaniem terminarza uwalniajac mieszkancow od pami¢tania
i wykonywania czynno$ci serwisowych, okresowych, powtarzalnych i odtozonych w czasie. Umozliwia tworzenie wiasnych
zaawansowanych algorytmoéw automatyki, ktérych potrzeba moze wynikna¢ po wprowadzeniu si¢ do domu.

1.2. Bezpieczenstwo.

Dom jest miejscem wielokrotnie bardziej narazonym niz mieszkanie. Gtownie ze wzglgdu na oddalenie od sasiadow i znacznie
wigksza liczbg stabych punkow. Dotyczy to zarowno mozliwosci wlaman, kradziezy, zalania, pozaru jak i sabotazu. W przypadku
braku dobrego systemu zabezpieczen i czujek alarmowych monitorujacych wszystkie mozliwosci zdarzen, na niewiele si¢ zda
poleganie na sgsiadach mieszkajacych kilkadziesigt metrow dale;.

Zastosowanie systemu eHouse znacznie zwigksza bezpieczenstwo domow i budynkéw poniewaz posiada zintegrowany system
zabezpieczen z powiadomieniem SMS/GSM. Umozliwia podlaczenie praktycznie dowolnych czujek alarmowych dostepnych na
rynku np.: czujniki ruchu, zbicia szyby, kontaktrony potwierdzajace zamknigcie okien, bram, rolet, zalania, pozaru. System jest
aktywowany spoza strefy chronionej, nie dajac potencjalnym intruzom czasu na dziatanie. System eHouse umozliwia takze
wielokanatowe sterowanie roletami, markizami, bramami wjazdowymi oraz garazowymi. System zabezpieczen moze byc¢
wykorzystywany nie tylko jako instalacja chroniaca przed wtamaniem, ale takze zdarzeniami losowymi jak pozar, zalanie, zbyt niska
temperatura, zbyt wysoka temperatura, zbyt wysoka sila wiatru itd. System eHouse umozliwia automatyczne wykonanie
zaprogramowanych operacji bedacych nastepstwem sygnatu alarmowego.

System pozwala na imitowanie obecnosci domownikow na przyktad poprzez wiaczanie oswietlenia w roznych pomieszczeniach lub
zmian¢ programoéw TV czy radia. W bardzo duzym stopniu pozwala to unikng¢ wiaman lub zniecheci¢ ewentualnych intruzow
obserwujacych dom.

1.3. Ekonomiczno$é, oszczedzanie energii.

Zastosowanie systemu inteligentnego budynku eHouse umozliwia znaczne oszczednosci energii zuzywanej do ogrzewania domu.
Zastosowanie tanich zrodet energii (stonce, paliwa state, drewno), gromadzenie energii w buforze ciepla i optymalne sterowanie nimi
pozwala na uzyskanie oszczgdnosci rzedu kilkuset procent. Dodatkowe zastosowanie wielopunktowego, indywidualnego sterowania
ogrzewaniem w pomieszczeniach, pozwala na wydajng regulacje, zapewniajac wymagang temperatur¢ we wszystkich
pomieszczeniach i 100% wykorzystanie energii na potrzeby ogrzewania. W tym przypadku temperatury w pomieszczeniach sa
utrzymywane w wymaganych zakresach, bez wzgledu na porg dnia, roku, temperature zewnetrzng, ogrzewanie stoneczne, kierunek
wiatru, inne warunki klimatyczne i atmosferyczne, ktore wplywajg bezposrednio i niezaleznie na kazde pomieszczenie. Nie wystepuje
tu efekt duzych réznic temperatur w pomieszczeniach w zaleznos$ci od pory dnia, roku i warunkéw atmosferycznych. W przypadku
wielopunktowego sterowania ogrzewaniem nie przegrzewa si¢ jednego pomieszczenia tak, aby uzyska¢ wymagana temperature w
innym. Nie powoduje to duzych strat energii, jak w przypadku zastosowania centralnego ogrzewania i umozliwia dalsza redukcje
kosztéw na potrzeby ogrzewania o kilkadziesiat procent.

Dodatkowe oszczgdnosci energii elektrycznej mozna uzyskaé poprzez automatyczne wylaczanie o$wietlenia w pomieszczeniach,

w ktorych nie przebywaja lokatorzy np. poprzez wlaczanie o$wietlenia w nastgpstwie na sygnat z czujek ruchu lub wiaczanie
oswietlenia na zaprogramowany okres czasu. Te mozliwosci systemu eHouse pozwalaja na zwrot nakltadow na instalacje
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inteligentnego budynku eHouse w przeciagu nawet 1-3 lat, w zalezno$ci od uzytych zrodet energii.

2. System eHouse CAN / RF.

System ,,eHouse CAN/RF” jest zaawansowanym rozwigzaniem inteligentnego/elektronicznego domu pozwalajacym na sterowanie
i integracj¢ wielu urzadzen réznego typu. Pozwala na automatyczne kontrolowanie i regulacj¢ migdzy innymi o$wietlenia,
temperatury, ogrzewania, co prowadzi do zmniejszenia zuzycia energii i zapewnia zwrot kosztow systemu w ciagu 1-3 lat.

System moze pracowaé w instalacjach domowych, mieszkalnych, biurowych, hotelowych, budynkach uzytecznosci publicznej, oraz
w systemach kontroli dostgpu i uprawnien.

Instalacja moze mie¢ charakter ekonomiczny, komfortowy lub maksymalistyczny.

System "eHouse CAN/RF" pracuje pod nadzorem komputera PC lub dowolnego mikrokomputera Linux (np. Raspberry Pi, Banana
Pi/Pro).

Dotaczone oprogramowanie eHouse4CServer (czgsciowo Open Source) lub eHouse.PRO pozwala na pelne sterowanie i integracje
systemu "eHouse CAN/RF" z pozostalymi wersjami systemu eHouse: RS-485, LAN, PRO, CAN, RF.

Oprogramowanie Apache Webserver wraz z modulem eHouse4Apache umozliwia integracj¢ eHouse4CServer'a z serwerem WWW
pozwalajace na kompletne sterowanie, zarzadzanie, konfiguracj¢ z przegladarki WWW. Dzigki temu uzytkownik ma peten wybor co
do paneli sterujgcych, smartfonow, tabletow, Smart TV czy nawet do preferencji przegladarki internetowe;.

System eHouse ma charakter modutowy, umozliwiajacy optymalne wykorzystanie sterownikow, dostosowujac instalacje do wlasnych
potrzeb i planowanego budzetu. System "eHouse CAN/RF" wykonany jest w architekturze sieci rozlegtej i zdecentralizowanej co
umozliwia lokalne sterowanie poszczegdlnymi punktami elektrycznymi i minimalizacj¢ dlugosci przewoddéw 230V nawet kilka razy
i wielokrotnie zmniejsza naktady finansowe na instalacj¢ w poréwnaniu do systemow scentralizowanych (dla eHouse CAN).

W przypadku systemu eHouse RF, ktory jest catkowicie bezprzewodowy, instalacja jest jeszcze tatwiejsza i koszty montazu
i okablowania sa wielokrotnie mniejsze.

Sterownik "eHouse CAN/RF" posiada wymiary umozliwiajace instalacje w glgbokich puszkach elektrycznych i bardzo tatwy montaz.
Na ptycie sterownika znajdujg si¢ 4 przekazniki 230V/SA (opcjonalnie) umozliwiajace bezposrednie wlaczanie urzadzen
elektrycznych czy napigcia. Alternatywnie przekazniki moga znajdowac¢ si¢ na miniaturowym module przekaznikow montowanym
w puszkach elektrycznych, aby zwiekszy¢ dystans napie¢ 230V od elektroniki.

Sterowniki ,,eHouse CAN” aczy si¢ miedzy soba tasma ptaska 6 -10 pin lub skretka komputerowa dzigki czemu mozliwe jest
instalowanie systemu nawet w czasie remontu domu bez zbytnich dewastacji i kucia bruzd pod przewody. Tasmy ptaskie mozna
uktada¢ na przyktad w listwach przypodtogowych i tylko krotkie podiaczenie do puszek elektrycznych wymaga uktadania przewodu
pod tynkiem.

Sterowniki ,,eHouse RF” s3 catkowicie bezprzewodowe (radiowe) i wymagaja tylko podiaczenia zasilania 6-12V. Pracuja w wolnych
pasmach Sub-GHz 868MHz, 902MHz lub 915MHz w zalezno$ci od wpigtego modutu radiowego.

Sa to pasma znacznie mniej obcigzone i uzywane od standardowego pasma 2.4GHz (WiFi, BlueTooth, ZigBee, Piloty Radiowe, itd.).
Moga zosta¢ instalowane w zwyktych standardowych instalacjach elektrycznych bez koniecznosci jakiegokolwiek remontu. Jako
sterownik jest wykorzystany jeden wariant inteligentnego sterownika ,,eHouse CAN” zawierajacy zlacze do wpigcia modutu
radiowego na wybrane pasmo. W dowolnym momencie mozna wigc przejs¢ migdzy wersja bezprzewodowa a przewodowa w
zalezno$ci od aktualnego zapotrzebowania. Wersje systemu ,,eHouse CAN” i ,ecHouse RF” nie muszg pracowa na zasadzie
wylacznosci, lecz moga tworzy¢ dowolng instalacje hybrydowa razem z pozostatymi wariantami systemu eHouse: LAN, Pro, RS-485.
W tym wypadku serwer eHouse.PRO pracujacy na mikrokomputerze Banana PRO integruje wszystkie wersje systemu w jedna,
spdjna calo$¢ pracujacg we wzajemnej synergii.

2.1 Przej$cie z inteligentnego domu ,,eHouse CAN” do ,,eHouse RF” i odwrotnie

Zarowno sterownik ,,eHouse CAN” jak i ,,cHouse RF” pracuje na bazie jednej gldwnej ptytki inteligentnego sterownika. Modut
»eHouse RF” wymaga dodatkowo wpigcia modutu radiowego na wymagane pasmo czgstotliwosci i1 ustawienia konfiguracji.

2.1.1 Przejscie sterownika ,,eHouse CAN” do ,,eHouse RF”

Tylko dla instalatorow 1 firm serwisowych. Btedne wykonanie moze spowodowaé trwale uszkodzenie lub brak odpowiedzi
sterownika.

Aby uzyska¢ inteligentny sterownik ,,eHouse RF” <=, eHouse CAN” konieczne jest:

* wpi¢cie modutu radiowego na to pasmo radiowe 868MHz, 902MHz lub 915MHz do sterownika ,,eHouse CAN”,

* wybranie wlasciwego pasma czestotliwos$ci w konfiguracji systemu (868MHz domySlnie),
* ustawienie numeru instalacji (1..255) po sprawdzeniu analizatorem pasma czy dany numer nie jest juz wykorzystany,
» ustawienie klucza szyfrowania (16B = 128b) takiego samego dla wszystkich sterownikow,
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* podlaczenie bramki radiowej eHouse RF dla serwera Linux na wymagane pasmo.

2.1.2 PrzejScie sterownika ,,eHouse RF” do ,,eHouse CAN”

Tylko dla instalatorow i firm serwisowych. Btedne wykonanie moze spowodowaé trwale uszkodzenie lub brak odpowiedzi
sterownika.

Aby przenies¢ inteligentny sterownik ,,eHouse RF” =>  eHouse CAN” konieczne jest:
* wypiecie modulu radiowego ze sterownika,

* podiaczenie sterownika do magistrali ,,eHouse CAN”.

2.2 Gléwne cechy systemu eHouse

Zintegrowany system alarmowy z powiadomieniem GSM, umozliwia skuteczne zabezpieczenie domu oraz terenu posesji przed
nieproszonymi gos¢mi. Zastosowanie rozbudowanego terminarza o duzej pojemno$ci pozwala na zaprogramowanie powtarzalnych
czynnosci tak, aby zostalty wykonane automatycznie. Ciagly rozw¢j i rozbudowa oraz mozliwo$¢ podlaczenia rozmaitych urzadzen
wykonawczych i czujnikdw réznych firm umozliwia realizacje bardzo ztozonych projektow i sterowanie praktycznie wszystkim, co
moze by¢ kontrolowane drogg elektroniczna.

System eHouse moze by¢ sterowany poprzez pilota podczerwieni, komputer PC, Tablety, Smartfony, dotykowymi panelami
graficznymi, standardowymi wiacznikami elektrycznymi, telefonami komérkowymi za posrednictwem przegladarki internetowe;j, itd.
Sterowanie moze odbywac si¢ przez takie media transmisyjne jak BlueTooth, Podczerwien, Ethernet, WiFi, SMS, Internet.

System eHouse wykorzystuje standardowe elektryczne urzadzenia wykonawcze, wlaczniki, pompy, elementy wyposazenia ogdlnie
dostepne na rynku, nie posiadajace wbudowanej logiki i nie wymaga stosowania drogich, dedykowanych urzadzen.

Wspolpraca z komputerem PC i architektura systemu eHouse pozwala na bardzo tatwe sterowanie z komputera, tworzenie wiasnych
naktadek na system, czy zaawansowanych algorytmoéow sterujacych. Wszystkie wersje systemu eHouse wspoélpracuja ze sobg za
posrednictwem serwera linux'owego z zainstalowanym oprogramowaniem eHouse4cServer, dzigki czemu mozliwe jest utworzenie
dowolnej hybrydowej konfiguracji systemu eHouse w zalezno$ci od potrzeb inwestora czy instalatora, optymalno$ci i optacalno$ci
danej wers;ji.

2.3. Moduly systemu inteligentnego domu eHouse.

* Modut sterownika pomieszczen - RoomManager (RM), {eHouse 1}

* Modut sterownika urzadzen zewnetrznych - ExternalManager (EM), {eHouse 1}

* Modut sterownika pigtra - LevelManager (CM/LM), {Ethernet eHouse}

* Modut sterownika kottowni i CO - HeatManager (HM), {eHouse 1}

* Moduly systemu zabezpieczen - InputExtender (IE), {eHouse 1}

* Modul komunikacyjny Ethernet, GSM 1 zintegrowany system zabezpieczen oraz sterownik rolet, markiz, bram
- CommManager (CM), {Ethernet eHouse}

* Inteligentny Modut I/O CAN/RF {"eHouse CAN/RF"}

* Konwerter RS232 — RS485 {eHouse 1}

» Konwerter RS232 — CAN (Gateway){"eHouse CAN"}

» Konwerter RS232 — CAN/RF (Gateway){"eHouse CAN/RF"}

* eHouse.PRO Inteligentne moduty I/O do tworzenia instalacji scentralizowanej (duze rozdzielnie).

Modulowy charakter instalacji systemu eHouse pozwala na wybranie indywidualnego wariantu instalacji, ktory bgdzie odpowiedni
dla kazdego inwestora: np. osoby instalujgce system w mieszkaniach i nie potrzebujace systemu zabezpieczen sterownika rolet,
sterownika kottowni lub CO w instalacjach inteligentnego budynku. Osoby te moga po prostu zrezygnowaé z tych modutow, a
zainstalowa¢ tylko moduly RoomManager'a lub LevelManager'a do sterowania o$wietleniem, wielopunktowym ogrzewaniem,
sprzetem Audio/Video itd.

Alternatywnie mozna zastosowa¢ mniejsze moduly inteligentnego domu "eHouse CAN/RF". Praca pod nadzorem oprogramowania
eHouse.PRO pozwala na tworzenie dowolnej instalacji hybrydowej taczac wszystkie warianty systemu eHouse:

* LAN

* RS-485

* CAN

*RF

* PRO

w jedna spojng catos¢.
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Pozwala to na przyklad zastosowanie instalacji przewodowej w domu, a bezprzewodowej na dziatce i w odleglych punktach, gdzie
ukladanie przewodéw bytoby bardzo utrudnione, kosztowne lub niebezpieczne. Dotyczy to takze zewnetrznych czujnikéw
temperatury, oswietlenia, wiacznikow, czujek alarmowych z dala od budynku co wymagatoby wkopywania przewodow pod ziemig.

2.4. Cechy i mozliwosci systemu "eHouse CAN/RF".

System "eHouse CAN/RF" opiera si¢ na jednym matym sterowniku mikroprocesorowym, ktory jednocze$nie posiada znacznie

wigksza rdéznorodno$é zdarzen systemowych i swoim spektrum w zasadzie pokrywa wszystkie funkcje sterownikéw eHouse 1 i

Ethernet eHouse. Architektura ta jest szczeg6lnie korzystna w przypadku:

* instalacji niskobudzetowych - mato punktow sterowanych,

* instalacji o duzym rozproszeniu punktéw sterowanych,

* instalacji wykonywanych w czasie remontu (nie w stanie surowym budynku),

* instalacji gdzie wczesniej utozono przewody 230V a inwestor przed tynkowaniem budynku zdecydowal si¢ w ostatniej chwili na
automatyke budynku,

* jest bardzo mata ilo$¢ rolet, bram, markiz i innych napeddéw i nicoptacalna jest instalacja sterownika rolet CommManagera,

* nie ma potrzeby uzycia zaawansowanego sterownika kotlowni HeatManagera,

* probujemy zastapi¢ stare instalacje automatyki budynku wykonane w puszkach elektrycznych z jednym przewodem
komunikacyjnym/zasilajacym lub bez poprowadzonych przewodow komunikacyjnych.

Inteligentny Sterownik Systemu "eHouse CAN/RF" posiada nastepujace mozliwoSci:

» kompleksowe sterowanie urzadzeniami elektrycznymi, elektromechanicznymi, elektronicznymi (wiacz / wylacz),

* sterowanie sprzetem Audio - Video (poprzez emulacje sygnatow pilota),

* pomiar i sterowanie poziomem oswietlenia,

* pomiar i sterowanie ogrzewaniem — regulacja temperatury,

* wielopunktowe sterowanie ogrzewaniem — indywidualne ogrzewanie,

* kompleksowe sterowanie kottlownia i centralnym ogrzewaniem,

* sterowanie wentylacja, rekuperatorem, czerpniami, wymiennikami,

* sterowanie pracg kotla,

* sterowanie kominkiem z ptaszczem wodnym i/lub z dystrybucja goracego powietrza,

* sterowanie kolektorami stonecznymi,

* sterowanie pracg bufora ciepta — zasobnika CO i CWU,

* wizualizacje¢ graficzng zdarzen - indywidualnie tworzony obraz pomieszczen i urzadzen wykonawczych (przegladarka WWW,
oprogramowanie Java, lub Android),

* umozliwia sterowanie systemem rolet, markiz, bram, okien i innych napedéw w wielu standardach,

* tworzenie logow w systemie (PC),

* pozwala na zastosowanie urzadzen wykonawczych, podzespoty i systemy innych firm (np. zawory wodne, elektro-zamki, napedy
bram, elektroniczne sterowane markizy i rolety itd.),

* pozwala na zastosowanie analogowych i cyfrowych czujnikéw, urzadzenia innych firm (np. styczniki, czujniki ruchu, gazu,
wilgotnosci itd.),

* sterowanie systemem poprzez przegladarke WWW z dowolnego urzadzenia i systemu operacyjnego,

* zdalne sterowanie systemem poprzez piloty podczerwieni (w standardzie Sony),

* zdalne sterowanie (tekstowo i graficznie) i konfiguracja przez LAN, WiF1i, Internet - przegladarka WWW,

* zdalne sterowanie graficzne przez telefon komorkowy PDA, Smartfony, tablety, Smart TV lub inne urzadzenie z panelem
dotykowym (aplikacja Android WiFi, SMS lub eMail, JAVA),

* powiadomienie SMS'em o alarmach i zmianie stref (do zaprogramowanych grup oséb) (eHouse4cServer, eHouse.PRO),

* system eHouse posiada wbudowane funkcje samokontroli i tworzenie logdw, co zapewnienia bezawaryjna prac¢ systemu oraz
umozliwia szybka naprawe w przypadku problemow.

2.5. Wersje systemu eHouse.

Ze wzgledu na infrastrukture sieci systemu eHouse, moze on pracowa¢ w 5 podstawowych wersjach:

» eHouse RS-485 — pracujaca po przemystowej magistrali szeregowej RS-485 pod kontrolg komputera PC, mikrokomputera linux lub
modutu komunikacyjnego CommManager,

* eHouse LAN (Ethernet eHouse) — pracujaca w topologi sieci Ethernet,

» eHouse CAN — pracujaca na magistrali szeregowej CAN — Controller Area Network pod nadzorem komputera lub mikrokomputera
Linux,

* eHouse RF — bezprzewodowa wersja systemu eHouse CAN, pracujaca w sieci radiowej MESH PRO w wolnym pasmie Sub-GHz:
868MHz, 902MHz Iub 915MHz (do wyboru),
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* eHouse.PRO (LAN, CAN, RF, RS-485,12C, SPI) do centralnych rozdzielni instalacji hybrydowych.

2.5.1. "eHouse CAN/RF" pod nadzorem komputera PC.

Komputer PC jest szeroko pojetym mikrokomputerem z zainstalowanym systemem operacyjnym Linux. Moze to by¢ na przyktad
ptyta mikrokomputerowa Raspberry Pi, Banana Pi, Banana PRO pracujaca z karty SD. Oprogramowanie eHouse4cServer,
eHouse.PRO na systemie Linux bez $rodowiska graficznego umozliwia bardzo wydajng pracg systemu, znacznie stabilniejsza
i ekonomiczniejsza niz aplikacje Windows czy inne systemy pracujace na srodowisku graficznym.

Oprogramowanie eHouse4cServer, eHouse.PRO jest napisane w niskopoziomowym jezyku C (Nie C++) dzigki czemu moze
praktycznie zosta¢ skompilowane na dowolng wersj¢ Linuxa i procesora (x86, x64, ARM, Atom, itd.). Kod zrédlowy jest wysoce
skalowalny 1 moze by¢ skompilowany przy pomocy najprostszych kompilatorow nawet dla 8 bitowych mikroprocesoréw
i mikrokontrolerow.

Wszystkie sterowniki "eHouse CAN" sg rownouprawnione i komunikuja si¢ ze sobg bezposrednio bez posrednictwa komputera PC.
Sa one zdalnie konfigurowane z komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem eHouse4cServer, eHouse.PRO bezposrednio
z przegladarki WWW.

Sterowniki "eHouse RF" pracuja w sieci radiowej MESH — MiWi.PRO na licencji firmy Microchip i posiadajg kilka pozioméw

waznosci 1 wariantow:

*PAN (1)- Gtowny Koordynator Sieci RF i Bramka (Gateway) RF / RS-232. Nie posiada wejs¢/wyjsé zgodnych z eHouse lecz
integruje wszystkie sterowniki bezprzewodowe w jedng catos¢ i taczy je z komputerem. Dodatkowo posiada funkcje bramki
eHouse CAN.

*Sterowniki o pelnej funkcjonalno$ci — pracujace caty czas. Posiadaja i obslugujg wszystkie wejscia, wyjscia, wejScia pomiarowe,
wyjscia Sciemniaczy. Zawieraja kompletne oprogramowanie (firmware) realizujace wszystkie algorytmy eHouse.

*Koordynatorzy (max 64) pomocniczy (mogacy przekazywaé {routowac} informacje ze sterownikow znajdujacych si¢ poza
zasiggiem koordynatora gldéwnego PAN — pracujace caly czas. Dodatkowo posiadajg standardowq funkcjonalno$¢ eHouse jak
sterowniki o pelnej funkcjonalnosci.

*Sterowniki o ograniczonej funkcjonalnosci (wejscia, czujniki , wejscia pomiarowe) — wysylajace statusy co jaki$ czas, zasilane
bateryjnie. Nie obstuguja funkcji wyjsciowych i Sciemniaczy.

Sterowniki eHouse RF bez posrednictwa komputera przesylaja do siebie informacje i statusy (poprzez koordynatory i glownego

koordynatora PAN). Sa one zdalnie konfigurowane z mikrokomputera Linux z zainstalowanym oprogramowaniem eHouse4cServer,

eHouse.PRO bezposrednio z przegladarki WWW.

Komputer stanowi tez wyjscie na $wiat i umozliwia integracj¢ z innymi wersjami systemu eHouse i sprzgtem oraz oprogamowaniem
firm trzecich.

Chociaz wszystkie sterowniki lokalnie pracuja niezaleznie od komputera PC, jednak PC znacznie wzbogaca mozliwosci systemu. Nie
jest wymagane zastosowanie typowego komputera typu desktop, moze to by¢ na przyktad ptyta mikrokomputerowa. Komputer musi
pracowac na systemie Linux.

System "eHouse CAN/RF" wykorzystuje komputer z oprogramowaniem:

eeHouse4cServer, eHouse.PRO — oprogramowanie serwera eHouse (All in One),

*Apache Web Server — do bezposredniej integracji z przegladarka WWW,

*eHouse4apache — modut komunikacyjny web serwera Apache do integracji z oprogramowaniem serwera eHouse4cServer.

Integracja 1 wspolna praca tych aplikacji umozliwia konfiguracje¢, pelne sterowanie, wizualizacje graficzng i tekstowa z przegladarek
WWW. Dzigki temu nie ma ograniczen odno$nie urzadzen sterujacych, paneli graficznych, smartfondéw, tabletow, Smart TV
w zaleznosci co aktualnie mamy pod rgkg lub jakie mamy preferencje.

2.5.2. Magistrala "eHouse CAN".

Wszystkie urzadzenia systemu "eHouse CAN" pracuja na jednej magistrali CAN (Controller Area Network). Tylko urzadzenia
systemu "eHouse CAN" moga pracowa¢ na magistrali CAN. Magistrala ta jest podtaczona do konwertera (CAN < RS-232C / USB)
lub bezposrednio do portu CAN (Banana PI/PRO). Konwerter przeksztalca komendy sterujace RS-232C na réznicowa magistrale
CAN, ktora zapewnia bezpieczenstwo danych, bezawaryjnych transmisji przy wysokich predkosciach transferu na duze odleglosci
(dhugosci kilkuset metrow i predkosci 100000).

Okablowanie magistrali uktada si¢ szeregowo po kolei taczac sterowniki.

Na koncach pary linii stosuje si¢ terminatory - rezystory 120. Najlepiej co kilka sterownikow polaczonych szeregowo podiaczyc
dodatkowe linie zasilajace rownolegle do przewodu szeregowego, aby zabezpieczy¢ si¢ przed spadkami napig¢ na przewodach.
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W przypadku mniejszych doméw mozna prowadzi¢ przewody w gwiazdg, co umozliwia znacznie prostszy montaz, serwis i
uruchomienie a takze testy i pomiary.

W kazdym przypadku konieczne jest calkowite uruchomienie systemu i przetestowanie okablowania przed tynkowaniem,
gdyz naprawa niedzialajacego okablowania potem jest bardzo uciazliwa, czasochlonna, kosztowna i wymaga powazniejszych
prac budowlanych jak kucie bruzd.

Linux x86/x64: g
PC / Raspberry Pi eHouse4CAN sl £ | %
eHoused CAN Converter CAN (Controller Area Network = 2 2

Apache Web Server [ caw <> rsamcomss ( i :_:ﬂEd
eHousedapache (CAN+,CAN-,+12V,0V) 4
eHousedcServer _ _ 5
(18 Dev Dev Dev £

Sterowniki eHouse4CAN # B [T <127

UTP-8 lub IDC-6 przewod szeregowo

Rys. 1 Schemat instalacji inteligentnego domu "eHouse CAN".

System "eHouse CAN" umozliwia uzycie do 100 urzadzen na jednej magistrali bez wzmacniaczy linii, ktére muszg mie¢ unikalne
adresy. Kazde urzadzenie posiada 2 bajtowy adres sktadajacy si¢ z dwoch sktadnikow ADRH i ADRL. Kazde urzadzenie "eHouse
CAN" posiada ADRH=127. Urzadzenia nalezy wi¢c dotacza¢ do systemu pojedynczo od razu zmieniajac adres domysSlny na inny
(tylko sktadowa ADRL). Nalezy nadawac¢ adresy kolejno od 1 w gore. Adresy 250..255 sg zarezerwowane na specjalne funkcje w tym
dla konwertera CAN<->RS-232.

Magistrala "eHouse CAN" sktada si¢ z 2 linii sygnatlowych CAN+,CAN- (r6znicowych) przesyltajace dane w obie strony, oraz cztery
zasilajace 2*GND 1 2*12V do zasilania sterownikéw i przekaznikéw. Kabel zastosowany do rozprowadzenia magistrali migdzy
wszystkimi sterownikami to standardowy kabel komputerowy UTP-8 (8 zyl). W przypadku przewodu UTP-8 nalezy pamigtac, aby
para sygnatowa (CAN+, CAN-) znajdowala si¢ na tej samej parze skretki, aby do minimum ograniczy¢ zaktocenia odbierane przez
kabel o dlugosci do kilkuset metrow.

Alternatywnie mozna uzy¢ tasme ptaska IDC-6 do IDC-10, dzigki ktorej jest znacznie prostsza instalacja systemu. Napigcie zasilajace
(GND,+12V) musi by¢ zabezpieczone bezpiecznikiem 2-10 Amper w zaleznosci od ilosci podiaczonych sterownikow.

W przypadku koniecznosci rozprowadzenia kabla na zewnatrz lub w wilgotnych pomieszczeniach zalecane jest zastosowanie
dodatkowo rury ostonowej PE o $rednicy dobranej tak, by umiesci¢ przewod.

Przed rozpoczeciem instalacji i konfiguracji najlepiej opracowaé projekt lub szkic zawierajacy rozmieszczenie poszczegdlnych
urzadzen (alarmy, sterowniki, czujniki oraz nadanie im nazw {unikalnych, krotkich i jednoznacznych}) oraz projekt rozmieszczenia
okablowania, co utatwi ewentualna napraw¢ w przypadku pdzniejszych probleméw z systemem (przewiercenie kabli itd.).

Kabel magistrali "eHouse CAN" najlepiej umieszczaé w stanie surowym budynku mieszkalnego przed potozeniem tynkéw
i przyjmujac wersj¢ maksymalistyczng - da to mozliwo$¢ wmontowania sterownika w przypadku, gdy zapragniemy dotozy¢ co$ po
wykonczeniu domu.

Przewod magistrali "eHouse CAN" wraz ze sterownikiem montuje si¢ w oddzielnej puszce elektrycznej (glgbokiej) aby zabezpieczyé
si¢ przed awariami i przebiciami napigcia (niskiego i 230V).

Do sasiednich puszek we wspolnej listwie nalezy doprowadzi¢ przewod do wlaczenia napigcia dla zewnetrznych sterowanych
urzadzeniach (maksymalnie 4 na jeden sterownik "eHouse CAN").
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Do zasilania systemu "eHouse CAN" mozliwe jest zastosowanie prostownika 12V z akumulatorem 12V zapewniajace ciagle zasilanie
sterownikow, czujek alarmowych oraz mikrokomputera.

2.5.3. Sie¢ "eHouse RF'" MESH.

Jest to sie¢ radiowa (bezprzewodowa) pracujagca w wolnych i mato obcigzonych pasmach RF 868MHz, 902MHz lub 915MHz w
zalezno$ci od wpietego modutu radiowego i1 ustawionej konfiguracji sterownika. Sg to wielokrotnie mniej obcigzone pasma radiowe
niz standardowo uzywane pasmo 2.4GHz przez WiFi, BlueTooth, ZigBee, bezprzewodowe sieci automatyki budynkow, piloty RF itd.
Ponadto urzadzenia posiadaja standardowo znacznie wigkszy zasi¢g (przy tej samej mocy) ze wzgledu na znacznie mniejsza
czgstotliwos¢ pracy. Znacznie lepsza jest takze propagacja fal radiowych przez stropy, mury, kominy, ekrany metalowe, itd.

Sterowniki eHouse RF wykorzystuja architektur¢ sieci bezprzewodowych RF (Radiowych) MESH oparta na protokole
komunikacyjnym MiWi PRO na licencji firmy Microchip. Sterowniki mikroprocesorowe wykorzystuja oryginalne moduly radiowe
RF Microchip dla sieci MiWi PRO pracujagce w jednym z powyzszych pasm. Gwarantuje to doskonatg jako$¢, stabilno$¢ oraz
synergi¢ sprzgtu, oprogramowania i procesora w modutach ,,eHouse RF”.

Urzadzenia radiowe pracujace w sieci MESH posiadajg kilka rdl, aby mogty przesyla¢ informacje bezposrednio lub za posrednictwem
innych urzadzen radiowych.

Sie¢ MESH sktada si¢ z kilku typow urzadzen:

1. PAN (1 szt)- gtdéwny koordynator sieci oraz bramka (Gateway) RF / RS-232 (dedykowany),

2. Kilka (max 64szt) koordynatorow pomocniczych (mogacy przekazywaé informacje ze sterownikow znajdujacych si¢ poza
zasiggiem koordynatora gléwnego PAN — pracujace caty czas (ustawienie opcji),

3. max (8000*) sterowniki o pelnej funkcjonalnosci — pracujace caty czas (ustawienie opcji),

4. max (8000%*) sterowniki o ograniczonej funkcjonalnosci (wejscia, czujniki , wejscia pomiarowe) — wysylajace dane co jaki$ czas,
zasilane bateryjnie. (ustawienie opcji).

* wszystkich sterownikow tacznie.

Glowny koordynator PAN (1) posiada inny sprzet i oprogramowanie w stosunku do pozostatych typow sterownikow (2,3,4). Jest
dedykowany i nie posiada zadnych wejs¢/wyjs¢ ani algorytmow obstugi eHouse zgodnych ze sterownikami inteligentnymi ,,eHouse
RF”.

Sterowniki 2,3 sprzetowo sg takie same.

Sterowniki o pelnej funkcjonalnosci (3) posiadaja inny firmware od koordynatorow. Posiadaja zar6wno wejscia ON/OFF, wyjscia
ON/OFF, nadajnik i odbiornik podczerwieni, wej$cia pomiarowe obstugiwane przez firmware zgodnie z algorytmami sterownikow
inteligentnych eHouse CAN i eHouse RF. Sterowniki sa caly czas zasilane i pracuja nieprzerwanie w sieci sposob ciagly wysylajac
statusy i odbierajac zdarzenia sterujace z systemu eHouse RF.

Koordynator pomocniczy (2) posiada inny firmware niz pozostate sterowniki (realizacja funkcji koordynatora do routowania
potaczen sieci RF — przesylania danych ze sterownikow poza zasiggiem gtownego koordynatora PAN). Funkcjonalnie z poziomu
algorytmow eHouse jest taki sam jak sterowniki o petnej funkcjonalnosci bez funkcji koordynatora.

Sterowniki o ograniczonej funkcjonalnosci (4) posiadaja taki sam firmware co sterowniki o petnej funkcjonalnosci jednak wiaczona
jest opcja oszczedzania energii i wylaczania si¢ na czas nieaktywnosci. Dotyczy to tez wylaczenia radia. Sterownik nie posiada
funkcjonalno$ci wyjs¢ ON/OFF, $ciemniaczy lecz tylko wejscia pomiarowe, wejscia ON/OFF. W przypadku naci$niecia wlacznika
oraz co okreslony czas ,,budzi” si¢ i wysyla status do systemu eHouse RF.

Tworzenie sieci eHouse RF MESH PRO.

Dla zapewnienia stabilnej, nieprzerwanej tacznosci radiowej nalezy zastosowac si¢ do ponizszych zasad tworzenia topologii sieci
radiowej MESH.

1.Sprawdzi¢ analizatorem sieci RF (w réznych skrajnych punktach obiektu) dla danego pasma wszystkie kanaty czy sg w zasiggu inne
instalacje radiowe i spisa¢ wszystkie numery (adresy) instalacji (moga one dziata¢ bardzo rzadko wiec konieczne jest
wielogodzinne sprawdzanie). Pod zadnym pozorem nie wolno wpisywaé zajetych adreséw innych instalacji gdyz moga ze
sobg kolidowac.

2.W przypadku gdy w zasiggu sieci radiowej znajduja si¢ inne sieci RF mozna analogicznie sprawdzi¢ pozostate pasma RF.

3.Skonfigurowaé wszystkie sterowniki na ten sam numer (adres) instalacji i ten sam kod bezpieczenstwa. Urzadzenia z innych
instalacji 1 innych kodow zabezpieczajacych beda ignorowane.

4.Zainstalowa¢ koordynator glowny PAN oraz mikrokomputer mniej wigcej w $rodku obiektu.

5.Zainstalowa¢ koordynatory pomocnicze w kazdym rogu kazdego pi¢tra i najbardziej odlegtych punktach obiektu.

6.Zainstalowa¢ koordynatory pomocnicze bezposrednio nad koordynatorem gtéwnym na kazdym pietrze.
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Nalezy pamigtac, ze koordynatory pomocnicze sg to w petni funkcjonalne sterowniki eHouse RF 1 moga wykonywac standardowe
dziatania systemu (pomiary, wlaczanie/wylgczanie wyjs¢, sprawdzanie wejsé, itd.).

W przypadku, gdy jakie$ elementy sieci (sterowniki) nie bedg pracowaty stabilnie lub bedg traci¢ komunikacje, nalezy dotozyé
koordynator zmniejszajac dystans do sgsiedniego koordynatora pomocniczego lub koordynatora glownego.

Szczegodlnie krytyczne jest przechodzenie przez mury, stropy, kominy, metalowe ekrany, ziemig, ktore najbardziej thumig fale radiowe.
Jesli juz jest taka konieczno$¢ nalezy tak rozmieszcza¢ koordynatory aby wiazka radiowa szta prostopadle do przeszkody a nie
skosem (co znacznie zwigksza efektywna grubo$¢ przeszkody). Nalezy pamigta¢ ze warunki odbioru, transmisji moga si¢ z czasem
pogorszy¢ (zastosowanie kolejnych systemow radiowych w naszym zasiggu, sygnalow zaktocajacych, itd.). Stosujac si¢ do tych
zalecen znacznie powigkszamy margines btgdu i sterowniki pracuja ze znacznym zapasem mocy. Jest to szczegdlnie wazne przy
sterownikach zasilanych bateryjnie, ktorych zuzycie bezposrednio zalezy od koniecznej mocy nadawania do polaczenia si¢ z siecia
eHouse RF.

3. Moduly elektroniczne inteligentnego domu "eHouse CAN/RF".

3.1. Inteligentny sterownik systemu "eHouse CAN/RF".

Inteligentny sterownik "eHouse CAN/RF" jest samodzielnym "mikro komputerem", sterujacym urzadzeniami elektrycznymi,

elektronicznymi i elektromechanicznymi w swojej bezposredniej okolicy.

Inteligentny sterownik ""eHouse CAN/RF" posiada nastepujace zasoby sprzetowe:

* 4 programowane wyjscia przekaznikowe (230V/5A AC) do wilaczania / wylaczania urzadzen (obcigzenie rezystancyjne) —
alternatywnie na dodatkowym module przekaznikowym montowanym w puszkach elektrycznych (do oddzielenia elektroniki
od napig¢ 230V).

* 4 programowane wej$cia wlacz/wyltacz, do ktorych mozna podiaczy¢ zewngtrzne czujniki, wiaczniki lub przetaczniki mechaniczne
sprawdzajgce np. otwarcie drzwi, okien itd. Wejsciom tym, w zaleznoSci od stanu, mozna przyporzadkowac okreslone
zdarzenia uruchamiane przy zmianie stanu.

* 2 wejécia analogowe (pomiarowe z programowanymi progami (min, max), ktérym moga by¢ przyporzadkowane okreslone
zdarzenia (przy przejsciu przez prog). Do wej$¢ mozna podiaczy¢ standardowo niezasilane czujniki temperatury, o§wietlenia,
sily wiatru, wilgotno$ci itd. Mozna do nich polaczy¢é dowolne czujniki zasilane napigciem réwnym napieciu zasilania
sterownika o matym pradzie zasilania (max 10mA). Mozliwy jest takze pomiar napigcia na tych wejsciach.

* 4 programowalne $ciemniacze PWM/DC dla LED lub LED RGBW (Pulse Width Modulation) matej mocy, regulujace poziom
o$wietlenia w pomieszczeniach (wyjscia PWM bez wbudowanych driver'dw — wymagaja zewnetrznych driverow mocy
znajdujacych si¢ na miniaturowym module przekaznikowym). Moga regulowaé kolor $wiecenia dekoracyjnych tasm LED
RGB.

« interfejs RS232-TTL do instalacji rozszerzen systemu — przyszte i dedykowane zastosowania.

* wbudowany zegar.

* odbiornik podczerwieni (IR) do sterowania poprzez pilota lub panel sterujacy (w standardzie SONY - SIRC).

* nadajnik podczerwieni (IR) do sterowania zewnetrznymi urzadzeniami Audio/Video poprzez wysylanie sygnatu pilota danego
urzadzenia.

* mozliwos¢ podiaczenia max. 127 (CAN) / 250 (RF) sterownikow w systemie.

Kazdy inteligentny sterownik "eHouse CAN/RF" jest konfigurowany i sterowany poprzez komputer PC i aplikacje eHouse.Pro/
eHouse4cServer 1 przegladarke WWW, ktora pozwala na zaprogramowanie wszystkich parametréw pracy modutu oraz
zaprogramowanie warunkow startowych wszystkich sygnatéw. Kazdy sygnat posiada kilka zdarzen i opcji zaleznych od sygnatu i sg
omoéwione w dalszej czgéci dokumentacji.
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Wartosci podane dla informacji moga sie zmienic w zaleznosci od wersji modulow

Rys. 2. Schemat funkcjonalny inteligentnego sterownika "eHouse CAN/RF".
Sygnaly dziela sie na wejsciowe i wyjsciowe.

W sktad sygnatéw wejsciowych wchodza:

* wszystkie wej$cia analogowe (pomiarowe),
» wszystkie wejscia wlacz/wytacz,

* odbiornik podczerwieni (IR).

W sktad sygnatow wyjsciowych wchodza:
* wyjs$cia cyfrowe,

* $ciemniacze (wyj$cia PWM),

* nadajnik Podczerwieni (IR).

11 Inteligentny Dom eHouseCAN/RF - www.iSys.PL


http://www.iSys.PL/

Controller Arca Network (CAN) i zasilanie 12V DC

do poprzedniego segmentu eHouse4AN

UTP-8 or IDC-6 tasma plaska (szeregowo) dosmastepmEgoTsegmentiEHonseA 0N,

T Styki przekaznikow max 230V/5A
l ] Przekazniki| Tylko obciazenia rezystancyjne

< D
A A\ osiea £

e

030V ACDC

do innych segment(%w

Opcjonalny sciemniacz PWM/DC RGBW
Zewnetrzny duzej mocy z Opto-Isolatcj

—j v SW Panel
— i ‘ Podswietlenie
] =] d—
i
DA |ee . e
_,___‘gg —
i : o0 Acme

] ] | et
- ey

c& Feme] ¢
=04

‘Wlaczniki/czujniki (On/Off)

Niezasilane czujniki pomiarowe

>
-
-

dla obciazen indukcyjnych lub spec
|

gr]

ziom gswietleni:

=)

e

=

Tasma LED RGB 4-5V
max 100mA/Kanal

eHouse4CAN Controller

I VN
]
@
SRS |
L8|

B
ygui a:

¢
g
‘_<% Mo

Rys. 3. Schemat potaczen inteligentnego sterownika "eHouse CAN/RF" w instalacji automatyki budynku.

W przypadku pracy bezprzewodowej (eHouse RF) nie podlacza si¢ magistrali CAN do sterownika tylko zasilanie 6-12V.
Inteligentny sterownik "eHouse CAN/RF" moze pracowaé niezaleznie od komputera PC (pelnigc wszystkie zaprogramowane funkcje
i sterowac¢ innymi sterownikami w sieci CAN lub RF).

Komputer PC dodatkowo pozwala na:

* tworzenie logow w systemie,

* odbieranie komend sterujacych z internetu,

* odbieranie komend sterujacych poprzez sie¢ TCP/IP,

* odbieranie komend sterujacych z SMS,

* wysylanie powiadomien SMS przez bramke,

* przyszte odbieranie komend sterujacych z innych mediéw komunikacji,

* sterowanie wizualizacjg z komputera PC i internetu,

* odtwarzanie komunikatow akustycznych systemu,

* nadzorowanie pracy systemu i informowanie o btedach i problemach,

* uruchomienie aplikacji wiasnych uzytkownika wspotpracujacych z systemem eHouse i zwigkszajacych jego funkcjonalnosé (o
algorytmy wtasne uzytkownika),

* funkcje multimedialne — VideoLAN,

* integracje z zewnetrznymi systemami HiFi, Audio—Video, TV,

* sterowanie i konfiguracje z przegladarki WWW,

* zaawansowang obstuge podczerwieni i zdarzen powigzanych,

* wizualizacj¢ i sterowanie graficzne z przegladarki WWW,

* przesytanie danych i zdarzen do innych wersji systemu eHouse: RS-485, PRO, CAN, RF i LAN.

3.1.2. Opis sygnaléw i konfiguracja — eHouse CAN.

Sterowniki ,,eHouse CAN” posiadajg dwu bajtowy adres.

1.Gorna sktadowa jest rowna 127 (0x7f w kodzie hexadecymalnym). Oprogramowanie eHouse.PRO i inne rozpoznaje po tym adresie
system ,,eHouse CAN”.

2.Dolna sktadowa jest indeksem sterownika i moze si¢ zawiera¢ w przedziale (1..249).
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Nazwy sygnaléw i sterownikow przeprowadza si¢ na jednym formularzu HTML w przegladarce WWW pod adresem:
http://inteligentny-budynek.ehouse.pro/ehouse4can/index.php?func=changename&address=7103

Konfiguracje danego sterownika wykonuje si¢ na jednym formularzu HTML w przegladarce WWW pod adresem: http://inteligentny-
budynek.ehouse.pro/ehouse4can/index.php?func=advancedsettings&address=7f03

Pod adresem http://inteligentny-budynek.chouse.pro/ znajduje si¢ publicznie udostepniona instalacja demonstracyjna systemu
»eHouse RS-485”, "eHouse CAN/RF" oraz ,,eHouse PRO” i oprogramowania serwera eHouse.PRO.
Dla instalacji lokalnej nalezy go zastapi¢ lokalnym adresem IP eHouse4cServer'a.

Adres sterownika jest zapisany w kodzie hexadecymalnym (w powyzszym przypadku - 3 sterownik "eHouse CAN") np. 7f0a — 10
sterownik "eHouse CAN".

Cala logika formularzy konfiguracji i zmiany nazw znajduje si¢ w skrypcie ehouse4can/index.php, ktory mozna samodzielnie
zmienia¢ na wlasne potrzeby (nazwy pol, jezyk itd.) i na wlasng odpowiedzialno$¢ (niewlasciwa zmiana konfiguracji moze
spowodowaé zablokowanie lub uszkodzenie sterownika). Sam widok formularza mozna zmieni¢ w pliku http:/www.inteligentny-
budynek.chouse.pro/style ehouse.css co jest znacznie bardziej bezpieczniejsze niz modyfikacja skryptu konfiguracyjnego.

3.1.1. Opis sygnaléw i konfiguracja — eHouse RF.

Sterowniki ,,eHouse RF” posiadaja trzy bajtowy adres (przy adresowaniu w bezprzewodowym protokole komunikacyjnym).

1.Najbardziej znaczacy bajt jest adresem instalacji takim samym dla catej instalacji (do rozréznienia réznych systemow pracujacych
w zasiggu fal radiowych w danej lokalizacji). Bajt ten jest ignorowany po stronie oprogramowania eHouse. Moduty ,.,eHouse
RF” ignoruja wszystkie dane z innych adresow instalacji lub innych producentow systeméw automatyki budynku niz
eHouse.

2.Srodkowy bajt jest rowny 126 (0x7e w kodzie hexadecymalnym). Oprogramowanie eHouse.PRO rozpoznaje automatycznie po tym
adresie system ,,eHouse RF”. W przypadku wickszych instalacji niz 250 sterownikéw (maksymalnie 8000) nalezy kozystaé z
adres6w nizszych (0x7d, 0x7c, 0x7b, itd.) skonsultowac si¢ z producentem odno$nie adresowania pozostatych sterownikow.

3.Dolna sktadowa jest indexem sterownika i moze si¢ zawiera¢ w przedziale (1..249) dla standardowych sterownikdéw (poza
Koordynatorem sieci RF PAN= 255 = 0xff).

Nazwy sygnalow i sterownikow przeprowadza si¢ na jednym formularzu HTML w przegladarce www pod adresem:

http://inteligentny-budynek.chouse.pro/ehouse4rf/index.php?func=changename&address=7¢03

Konfiguracje danego sterownika wykonuje si¢ na jednym formularzu HTML w przegladarce WWW pod adresem:
http://inteligentny-budynek.ehouse.pro/ehouse4rf/index.php?func=advancedsettings&address=7e03

Pod adresem http://inteligentny-budynek.ehouse.pro/ znajduje si¢ publicznie udostgpniona instalacja demonstracyjna systemu eHouse
,»,RS-485”, ,,eHouse.PRO”, ,,eHouse RF” i "eHouse CAN" i oprogramowania eHouse.PRO.

Dla instalacji lokalnej nalezy go zastapi¢ lokalnym adresem IP serwera eHouse.PRO.

Adres sterownika jest zapisany w kodzie hex (w powyzszym przypadku - 3 sterownik "eHouse RF") np. 7e0a — 10 sterownik "eHouse
RF". Cata logika formularzy konfiguracji i zmiany nazw znajduje si¢ w skrypcie ehousedrf/index.php, ktory mozna samodzielnie
zmienia¢ na wilasne potrzeby (nazwy pol, jezyk itd.) i na wlasng odpowiedzialno$¢ (niewlasciwa zmiana konfiguracji moze
spowodowaé zablokowanie lub uszkodzenie sterownika). Sam widok formularza mozna zmieni¢ w pliku http:/www.inteligentny-
budynek.ehouse.pro/style ehouse.css co jest znacznie bardziej bezpieczniejsze niz modyfikacja skryptu konfiguracyjnego.

3.1.1.1. Wejscia analogowe przetwornika (A/C).

Kazde wejscie analogowe posiada zakres pomiarowy <0, Vcc*> z rozdzielczoscia 12 bitow. Posiadaja one zadeklarowane progi
minimalny i maksymalny, przy ktoérych przekroczeniu uruchamiane sg zdarzenia wczesniej przyporzadkowane. Vec jest napieciem
zasilania procesora, ktére moze wynosi¢ 5V dla zasilania statego lub 3.3-3.7V dla sterownikow zasilanych bateryjnie.

W zaleznos$ci od napigcia wejSciowego Ux wystepuja 3 przypadki:

*Ux<Umin przy wejéciu w ten zakres uruchamiane jest zdarzenie zaprogramowane w konfiguracji w polu "LOW Direct".

*Umin =<Ux<=Umax przy wejs$ciu w ten zakres uruchamiane jest zdarzenie zaprogramowane w konfiguracji w polu "OK Direct".
*Ux>Umax przy wej$ciu w ten zakres uruchamiane jest zdarzenie zaprogramowane w konfiguracji w polu "HIGH Direct".

Nalezy mie¢ na uwadze, ze sa to kody zdarzen Direct Event, ktére nalezy przekopiowac z ustawien danego sygnalu wybierajac
zdarzenie dla danego sterownika i wyjscia oraz opcji ,,Copy”. Dzigki temu mozliwe jest wykorzystanie pelnych i znacznie bardziej
zaawansowanych zdarzen niz standardowe ,,wlacz/wyltacz”.

W polach ,,LOW Event”,”OK Event”,”HIGH Event” znajduja si¢ tylko opisy, ktore mogg by¢ dowolne i stuzg tylko do informacji,
aby bylo jasne jakie zdarzenie zostato wpisane w polu ,,DIRECT EVENT”.

Na przyktad wiaczenie wyjscia 4 (na 1 godzing) tego samego sterownika:
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w paragrafie: Single Output Settings [On/Off]

w polu 4) ustawiamy opcje On, Repeats: 0, Time On np.: 1h, Om, Os (jedna godzina), Time Off: 0 wybieramy ,,Copy” dla tego
samego pola.

Nastepnie jak pojawi si¢ okno kopiowania z utworzonym zdarzeniem ,,Direct” nalezy nacisng¢ kombinacj¢ klawiszy ,,Ctr-C” lub po
prostu skopiowac w zaleznos$ci od systemu operacyjnego i Enter lub nacisnaé przycisk ,,OK”.

Nastepnie w jednym z poél ,,LOW Direct”,”OK Direct”,”HIGH Direct” nalezy wklei¢ to zdarzenie oraz w jednym z pol ,,LOW
Event”,”OK Event”,”HIGH Event” utworzy¢ intuicyjny opis.

Kolejnym progiem jest ustawienie progu minimalnego i maksymalnego wej$¢ pomiarowych w polach: ,,Low Level” i ,,High Level”.
Przy przekroczeniu warto$ci tych progow przez czujniki pomiarowe zostang uruchomione zdarzenia z nimi powigzane.

Wejscia te w stosunku do sterownikow eHouse 1 lub eHouse LAN (Ethernet) posiadaja znacznie bogatsze mozliwosci
i funkcjonalnosé.

Dodatkowe opcje wejs¢ analogowych:

* Invert (*) — wejscie ma odwrotng skale odwzorowania tj. 100%-x.

* Alarm Delay — opdznienie dziatania alarmu o zaprogramowany czas. Funkcja ta jest bardzo pomocna gdy na przyktad mierzymy
jaki$ parametr, a po uptywie czasu alarmu od przekroczenia progu i uruchomienia zdarzenia ,,regulacyjnego” parametr ten
nie zostanie skorygowany przez urzadzenie wykonawcze.

* Alarm LOW — aktywowanie alarmu w przypadku obnizenia warto$ci mierzonej ponizej dolnego progu. Alarm jest aktywowany z
op6znieniem ustawionym w polu ,,Alarm Delay” o ile warto$¢ nie zostanie skorygowana przed uptywem tego czasu.

* Alarm HIGH - aktywowanie alarmu w przypadku podniesienia warto$ci mierzonej powyzej gornego progu. Alarm jest aktywowany
z opdznieniem ustawionym w polu ,,Alarm Delay” o ile warto$¢ nie zostanie skorygowana przed uptywem tego czasu.

* Event Disable — zablokowanie dziatania zdarzen powiazanych z progami. Np. jesli latem nie ma potrzeby sterowac elektrozaworami
kaloryferow itd.

* Admin (*) — ustawienia administracyjne. Cz¢$¢ parametrow moze by¢ zmieniona tylko po ustawieniu flagi Admin, aby zabezpieczy¢
przed przypadkowymi btgdnymi konfiguracjami sterownika np. zmiana flagi ,,Invert”.

(*) - wymaga ustawienia flagi Admin, aby zmodyfikowac¢ ten parametr.
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Rys.4. Orientacyjny schemat obwodow wejSciowych pomiarowych jest przedstawiony ponizej.
Wartosci elementéw moga ulec zmianie w trakcie produkcji.

3.1.1.2. Wejscia cyfrowe (wlacz/wylacz).

Sa to wejscia reagujace na 2 stany logiczne: niski (0) U<0,4V oraz wysoki (1) U>1.5. Przy zmianie stanu z niskiego na wysoki
uruchamiane jest zdarzenie zaprogramowane w polu "Zdarzenie (1)" dla odpowiedniego wejscia programowane w konfiguracji.

Kazde wejscie jest podiaczone przez rezystor do plusa napigcia zasilajacego 5V (lub 3,3-3,7 dla zasilania bateryjnego), wigc jest
zawsze w stanie logicznej jedynki.

Aby zmieni¢ stan wejécia nalezy je zewrze¢ z masg uktadu (0V) poprzez wilaczniki, czujniki, itd.

Koniecznie nalezy stosowac styczniki bez potencjatowe (bez doprowadzonego napigcia z zewnatrz), w przeciwnym wypadku rdznice
napi¢¢ miedzy masami obu uktadéw lub uszkodzenie czujnika moga spowodowac przekroczenie dopuszczalnych parametréw pracy
uktadow i uszkodzenie sterownika lub przynajmniej jego niestabilng prace.

Przy zmianie stanu z wysokiego na niski uruchamiane jest zdarzenie zaprogramowane w polu "Direct Event" dla odpowiedniego
wejscia programowane w przegladarce WWW na formularzu konfiguracyjnym, danego sterownika co zostalo omowione w czgsci
poswieconej wejsciom pomiarowym. Kazde wejscie posiada bezwtadno$¢ z rzedu 0.5s, aby zabezpieczy¢ przed reagowaniem na
zaktocenia elektromagnetyczne. Konieczne jest wigc przytrzymanie wilacznika przez ten czas, aby uruchomione zostato
zaprogramowane zdarzenie. To samo dotyczy zwolnienia stykow. Wielokrotne zwieranie i rozwieranie stykow wymaga takze przerw
migdzy wiaczaniem a wylagczaniem ok 0.5s, w przeciwnym razie Sterowniki traktujg impulsy jako zaktocenie i ignorujg je.
Zabezpiecza to takze urzadzenia wyjsciowe, sterowane wejsciami przed wielokrotnym wiaczaniem i wylaczaniem napigcia
zasilajacego (np. zabawa dzieci), dzigki czemu zmniejszone jest ryzyko uszkodzenia urzadzenia podiaczonego do systemu.
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Rys. 5. Uproszczony schemat wejs¢ sterownika "eHouse CAN/RF" zgodny ze sterownikami eHouse 1. Wartosci elementéw moga
ulec zmianie w trakcie produkc;ji.

Wejscia cyfrowe sg takze znacznie bardziej funkcjonalne w stosunku do sterownikéw eHouse 1 i eHouse LAN.

Poza przyporzadkowanym zdarzeniem posiadaja szereg parametrow do uruchomienia zdarzen z nimi powigzanych, ktore stuza do ich

zaawansowanej konfiguracji:

* Invert - wejscie zanegowane zdarzenie jest uruchamiane w momencie zwolnienia wlacznika, jesli stosujemy styczniki normalnie
zamkniete (np. w czujkach alarmowych, kontaktrony potwierdzajace zamknigcie okien, drzwi, bram itd.

* Alarm — ustawiana jest flaga generowania alarmu powigzana z danym wejsciem, po czasie ustawionym w polu ,,Alarm Delay”, jesli
wejScie wciaz jest aktywne po uplywie tego czasu.

» ,Alarm Delay” - opdznienie zadzialania alarmu o okreSlony czas. Parametr ten jest szczegdlnie cenny, gdy oczekujemy, aby
zdarzenie uruchamiane wraz z wlaczeniem wiacznika czy czujnika usungto skutek jego zadziatania. Przyktadem moze by¢
np. sytuacja, gdy zastosujemy czujnik poziomu wody w studni drenazowej do osuszania budynku powigzany ze zdarzeniem

15 Inteligentny Dom eHouseCAN/RF - www.iSys.PL


http://www.iSys.PL/

wlaczenia pompy, oprozniajacej studnie. W normalnych sytuacjach gdy pompa oprézni studnie przed uptynigciem czasu
»Alarm Delay” alarm nie zostanie uruchomiony. Jednak w przypadku awarii, zaniku pradu czy uszkodzenia pompy
otrzymamy alarm.

* ,Remember State” - Czas ,pamictania” stanu wilaczenia, aby nie przeoczy¢ zmiany stanu, o ile mamy do czynienia
z waznym wejsciem czy czujnikiem.

3.1.1.3. Wyjscia cyfrowe z przekaznikami wykonawczymi.

Wyjscia cyfrowe wlaczaja/wylaczaja urzadzenia elektryczne — zwierajac (1) i1 rozwierajac (0) styki przekaznikéw. Moga by¢
uruchamiane automatycznie, manualnie z paneli sterujacych , przyporzadkowanych do wejs¢ (wlacz/wylacz), pilota podczerwieni lub
jako nastgpstwo konkretnego stanu pracy systemu (np. niska temperatura, zmiana stanu na wejsciu itp.). Schemat wyjs¢ cyfrowych
jest analogiczny do sterownikow eHouse 1, Ethernet eHouse, z tym, ze przekazniki wykonawcze sa zamontowane na plytce
sterownika lub miniaturowym module przekaznikowym.
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Rys. 6. Uproszczony schemat wyj$¢ sterownikow i podiaczenia urzadzen zewnetrznych.

Wyjécia cyfrowe maja znacznie wigksza funkcjonalnos¢ od sterownikow eHouse 1 czy Ethernet eHouse i posiadaja potaczone funkcje
dostepne we wszystkich typach sterownikow (RoomManager, CommManager, HeatManger, External Manager).

Wyjscia cyfrowe wlacz/wytacz moga pracowaé w trybie:

* wyj$¢ pojedynczych (wiaczenie standardowych urzadzen elektrycznych on/off),

* wyj$¢ podwojnych (sterowanie napedami rolet, bram, markiz, okien, elektrozaworami, regulacja sitownikow w obu kierunkach),

* wyj$¢ poczwornych - wszystkie wyjscia traktowane razem. np. do sterowania mocy nawiewow rekuperatoréw, wentylatorow itd.

16 Inteligentny Dom eHouseCAN/RF - www.iSys.PL


http://www.iSys.PL/

Dodatkowo posiadajg zaimplementowane funkcje ustawienia:

* cyklicznego powtarzania zdarzen,

* iloSci powtdrzen,

* czasu wlaczenia,

* czasu wylaczenia,

* blokady wyjscia w danym trybie pracy (pojedyncze, podwdjne, poczworne).

Tryby pracy ustawiane sg niezaleznie.

Tryb wyjs$¢ pojedynczych:

* Disable (*) — zablokowanie wyjscia w trybie pojedynczym, jesli zamierzamy uzywac innego trybu pracy wyjs¢. Wszystkie zdarzenia
odnoszace si¢ do wyjs¢ pojedynczych zostang zignorowane.

* Admin — flaga administracyjna odblokowujaca zaawansowane funkcje konfiguracji dla bezpieczenstwa urzadzen zewnetrznych.

* State — stan wyjscia (Off/On/Toggle) Wytacz/Wlacz/Zmien.

* Repeats — liczba powtorzen danego zdarzenia poza pierwszym uruchomieniem.

* Time On — czas wiaczenia wyjscia, po jego uplynigciu wyjscie automatycznie si¢ wylaczy.

* Time Off — czas wylaczenia wyjécia. Parametr ten ma znaczenie jesli ,,Repeats” jest wigksze od 0. Wyj$cie zostanie ponownie
wiaczone dopiero po uplynieciu powyzszego czasu.

Tryb wyj$¢ podwéjnych (jedne wyjscie kierunek Down {do6l}, drugie Up {gora}):

* Disable (*) - zablokowanie par wyjs¢ pracujacych w trybie podwojnym, jesli zamierzamy uzywaé innego trybu pracy wyjsc.
Wszystkie zdarzenia odnoszace si¢ do wyj$¢ podwojnych zostang zignorowane.

* Admin — flaga administracyjna odblokowujaca zaawansowane funkcje konfiguracji dla bezpieczenstwa urzadzen zewngtrznych.

* Somfy (*) — praca napgdow w trybie ,,Somfy”.

* State — stan wyjscia (N/A {Bez zmian}, Down {do dotu}, Up {do gory}, Stop ) dla Somfy. (Stop , Down {do dotu}, Up {do gory},
Stop ) dla pozostatych napgdow.

* Time On — Czas wlaczenia wyjscia Up / Down, po jego uplyni¢ciu wyjscie automatycznie si¢ wytaczy.

* Time Off — Czas wylaczenia wyj$cia Up / Down. Jesli jest wigkszy od 2 [s] czas ten jest traktowany jako ,,Disable Time”.

* Disable Time (*) — czas blokady wyj$¢ przy zmianie kierunku ruchu napgdu. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem nap¢du w wyniku
zbyt szybkich zmian kierunku Iub proba jednoczesnego uruchomienia ruchu w obu kierunkach. Sterownik czeka przed
wlaczeniem jakiegokolwiek wyjscia ten czas powodujac opoznienie zmiany stanu. Jesli ,,Time Off” jest wigkszy od
2 [s] —,,Disable Time” jest ignorowane -> Sterownik nie oczekuje przed zmiang stanu lecz po zatrzymaniu napgdu.

* Repeats — Liczba powtdrzen danego zdarzenia poza pierwszym uruchomieniem.

(*) - zmiana parametru wymaga ustawienia flagi Admin.

3.1.1.4. Wyjscia PWM (Sciemniacze)

Wyjscia PWM sg to wyjscia Sciemniaczy statonapigciowych, w ktérych reguluje si¢ wspotczynnik wypetnienia fali prostokatnej z

rozdzielczoscig 8 bitow.
1

0%
1 25%

1 75%

100%

Rys. 7. Modulacja szerokosci impulsow PWM (Pulse Width Modulation).
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Wyjscia te wraz z zewngtrznymi driverami mogg plynnie regulowaé poziom oswietlenia LED, LED RGB (W). Konieczne jest
podiagczenie zewngtrznych driveréw dostepne na rynku do sterowania urzadzen duzej mocy np. silnikow, wentylatoréw, halogenow,
stato napigciowych (DC), itd.

Wejscie takiego drivera musi by¢é wyposazone w izolacj¢ galwaniczng (optoizolator), aby zabezpieczy¢é przed zniszczeniem
sterownikéw w wyniku uszkodzenia driveréw mocy.

RM, HM| . .
CM. LM.L. Drivery PWM z Optoizolaca uppuves
330 PWMI
e s -
} OPTOIZOLATOR é | .
© | < Halogeny | Zasilanie
S 3 pwM?2 < (ﬂ
TR (8 —®+ Y
<é o ‘ OPTOIZOLATOR E
A \
| !\
o | @) N
2 e b 2 AL
GND|—§— —

Rys. 8. Przyklad podiaczenia zewngtrznego drivera mocy do sterownikéw systemu eHouse. Diody nadawcze optoizolatorow
podiaczone sg bezposrednio do ztacza INPUTS.

Trzy wyjscia $ciemniaczy (RGB) sa takze wyprowadzone na ztaczu OUTPUTS przez drivery matej mocy 100mA/5V. Mozna do nich
podiaczy¢ tasme ptaskg LED RGB na 5V. Dlugosé taSmy nalezy ograniczy¢ tak, aby nie przekroczy¢ pradu jednego kanatu 100mA.
Wigkszy prad moze spowodowac uszkodzenie bezpiecznika zabezpieczajacego sterownik lub zasilacza w sterowniku.

Sciemniacze moga pracowaé pojedynczo (cztery) lub wspélnie jako jeden $ciemniacz RGBW (Red, Green, Blue, White).
Sciemniacze sa znacznie bardziej funkcjonalne niz w sterownikach eHouse 1, Ethernet eHouse.

Istnieja zdarzenia sterujace i konfiguracyjne dla pojedynczych $ciemniaczy oraz Sciemniacza RGB+W tacznie.

Pojedyncze Sciemniacze posiadajq nastepujgce parametry pracy:

* Value - Poziom o$wietlenia 0..255.

* Value Min (*) - Minimalny poziom o$wietlenia zalecany 0 — stale wylagczone

* Value Max (*) - Maksymalny poziom o$wietlenia zalecany 255 - stale wlaczone

* Mode — Tryb Pracy (N/A {brak zmiany}, Stop,+,-,Set {ustaw})

* Step — Krok zmiany dla +,-

* Admin - Flaga administracji — aktywowanie ustawien zaawansowanych

* Disable (*) — Blokowanie §ciemniacza. Zdarzenia dla $ciemniacza sg ignorowane

* Invert (*) — inwersja wyjscia $ciemniacza — poziom oswietlenia jest odwrocony (255-x). Ustawienie to zalezy od podtaczonego

zewngtrznego drivera §ciemniacza czy posiada wejscie odwracajace czy nie.

(*) Zmiana opcji wymaga ustawienia flagi ,,Admin”.

Wielokrotny $ciemniacz 0-4 parametry pracy:

* Ustawienia Value Min, Value Max, Step, Invert, Disable, Value brane s3 z ustawien indywidualnych pojedynczych $ciemniaczy.

* Mode - (N/A {brak zmiany}, Stop,+,-,Set {ustaw}) dotyczy wszystkich (niezablokowanych kanatow) kanalow $ciemniaczy naraz.

* Praca ciggta $éciemniacz 1 (Red) — warto$¢ poziomu oswietlenia zmienia si¢ migdzy (min, max) z zaprogramowanym krokiem dla
danego $ciemniacza — o§wietlenie dekoracyjne.

* Praca ciagta Sciemniacz 2 (Green) — warto$¢ poziomu o§wietlenia zmienia si¢ miedzy (min, max) z zaprogramowanym krokiem dla
danego $ciemniacza — o§wietlenie dekoracyjne.

* Praca ciagta Sciemniacz 3 (Blue) — warto$¢ poziomu o§wietlenia zmienia si¢ miedzy (min, max) z zaprogramowanym krokiem dla
danego $ciemniacza — o§wietlenie dekoracyjne.

* Praca ciagla $ciemniacz 4 (White) — wartos¢ poziomu oswietlenia zmienia si¢ migdzy (min, max) z zaprogramowanym krokiem dla
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danego $ciemniacza — o§wietlenie dekoracyjne.

3.1.1.5. Sterowanie pilotem podczerwieni (SONY).

Kazdy inteligentny sterownik "eHouse CAN/RF" moze by¢ sterowany przez pilota podczerwieni w standardzie SONY (SIRC) o ile
zostal zainstalowany odbiornik podczerwieni.

Sterowanie pilotem pozwala na zmiang¢ stanu wyj$¢ cyfrowych, programow, temperatury, poziomu o$wietlenia, progéw (min, max)
wejs¢ analogowych (przetwornika A/C), wykonanie restartu sterownika oraz uruchamianie wczesniej przyporzadkowanych zdarzen
okre$lonym przyciskom pilota. Domys$lnym pilotem wykorzystanym do sterowania inteligentnymi sterownikami "eHouse CAN/RF"
jest Sony do VIDEO 2 np. RMT-V260A (wyposazony w przetacznik do wyboru numeru magnetowidu). Ze wzgledu na duza ilosé¢
funkcji w systemie zalecane jest uzycie pilota o jak najwigkszej ilosci przyciskow, co pozwoli osiagnaé wigkszy zakres sterowania
pilotem podczerwieni.

Zdefiniowane sa nastepujace przyciski (jako domyslne):

Przycisk Funkcja

Clear Anuluyj

0-9 0-9 wybieranie kanatu ,numeru wejscia, wyjscia

Play Wiacz

Stop Wylacz

Koto przewijania + + (zgodnie z kierunkiem zegara)

Kotlo przewijania - - (przeciwnie do kierunku zegara)

TV/Video Temperatura (przesunigcie progow)

Display Oswietlenie (poziom)

Input Select Wyjscie Cyfrowe

Audio Monitor Wejscie analogowe (progi)

Rec Reset urzadzenia (wymaga potwierdzenia OK)

OK Potwierdzenie wymagane przy resecie i wyborze programu

Power Przeltacz (Zmiana stanu sygnatlu danego wyjscia)

Smart File Wybér programu (zaprogramowane ustawienia max. 24)

Menu Sterowanie innym sterownikiem (tylko wlaczanie/wytaczanie wyjsc)
["Menu" + NrSterownika + "OK" + "Input Select" + WyjscieNr +
Wiacz / Wytacz / Zmien]

Pause VideoLan (Play)

SAT VideoLan (Stop)

Index Next VideoLan (Next Track)

Index Prev VideoLan (Prev Track)

SP/LP VideoLan (Shuftle)

Wide VideoLan (Repeat)

Vol+ VideoLan (Volume-+)

Vol- VideoLan (Volume-)

Wykorzystanie pilota zdalnego sterowania podczerwieni umozliwia wykonanie praktycznie wszystkich czynno$ci sterownika,
wystania zdarzenia do innego sterownika. Wszystkie kody SONY sa przesytane do oprogramowania eHouse4cServer'a gdzie moga
zosta¢ powigzane z dowolnymi zdarzeniami zewnetrznymi. Moga by¢ one niezaleznie zdefiniowane dla danego kodu pilota oraz dla
kazdego sterownika indywidualnie.

Sterowanie pilotem przebiega nastepujaco:
1. Wybranie trybu pracy:
* temperatura,
* oSwietlenie,
* wyjScie cyfrowe,
» wejscie analogowe (przetwornik A/C),
* profil uzytkownika.
2. Wybranie numeru kanatu.
3. Zmiana parametru dla biezacego kanatu:
¢+’

. _
>

*Wiacz,
*Wylacz,
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*Przetacz.
(np. o$wietlenie, kanat 1, +, +, +)
Uwaga: Sterowniki ignorujg dlugie wcisnigcie przycisku i wykrywaja je jako pojedynczy sygnal. Nalezy wi¢c zamiast tego
kilkakrotnie wciska¢ przyciski +,- aby zmieni¢ warto§¢ do wymaganego poziomu.
Istnieje mozliwo$¢ zakupu pilotow uniwersalnych (programowalnych - obstugujacych standard SONY) z panelem dotykowym LCD
(np. Genius: Remote 600,800; Logitech: Seria Harmony). Piloty tego typu pozwalaja na zaprogramowanie opisOw przyciskow
w pilocie, odpowiadajacych im kodow sterujacych i ustawien sterownika, tak, ze uzyskamy bezprzewodowy panel dotykowy do
sterowania systemem eHouse.

Poza wbudowanymi funkcjami pilota omdéwionymi powyzej, mozna przyporzadkowaé dowolne zdarzenia przetwarzane przez
eHouse4cServer, eHouse.PRO np. sterowanie sprz¢tem Audio/Video.

3.1.1.5.1. Zmiana stanu wyjscia cyfrowego (odbiornika sterowanego przekaznikiem).
1. Na pilocie nalezy wcisna¢ przycisk (Input Select),
2. Numer wyjscia,
3. Nacisnac jeden z przyciskow:
* (POWER) dla zmiany stanu (ON->OFF lub OFF->ON),
* (Play) — wlaczenie,
* (Stop) - wylaczenie.

Przyklady:

(Input Select) -> (3) -> (Play) = Wiaczenie wyjscia nr 3
(Input Select) -> (2) -> (Stop) = Wylaczenie wyjscia nr 2
(Input Select) -> (1) -> (Power) = Zmiana stanu wyj$cia nr 1

3.1.1.5.2. Zmiana profilu uzytkownika (programu).
1. Na pilocie nalezy wcisng¢ przycisk (Smart File),
2. Nr programu,

3. (OK).

Przyktady:

(Smart File) -> (1) -> (OK) = Wybor programu 1
(Smart File) -> (7) -> (OK) = Wybor programu 7
3.1.1.5.3. Przesunigcie progéw wejsé analogowo cyfrowych.

1. Na pilocie nacisng¢ przycisk (Audio Monitor).

2. Nr wejscia analogowego.

3. Koto przewijania zgodnie z kierunkiem zegara (+) przeciwnie (-) ( jeden impuls = przesunigcie o (5V*1/1024) petnej skali
pomiarowej dla napigcia ok SmV, dla temperatury ok. 0.5 st).

Np. zwigkszenie ogrzewania o 1,5 stopnia, sterowanego przez czujnik temperatury podtaczony do wejscia 2 przetwornika ADC.
(Audio monitor) -> (2) -> (Koto przewijania +) -> (Koto przewijania +) -> (Koto przewijania +)

3.1.1.5.4. Sterowanie poziomem o$wietlenia.
1. Wcisnaé przycisk (Display).
2. Wybra¢ numer $ciemniacza:
*1-4 > Dla Sciemniaczy nr (1..4) PWM,
*9 -> dla wszystkich §ciemniaczy PWM,
*(0 -> dla wiaczania / wylaczania kolejnych wyj$¢ cyfrowych (grup o$wietleniowych),
3. Wybra¢ jedng z funkcji sterowania, Wylacz (Stop), Wiacz (Play), Przetacz (Power),"+" (Przekreci¢ pokretto zgodnie dla
zwigkszenia), "-" (Przekrgci¢ pokretto przeciwnie dla zmniejszenia poziomu o$wietlenia).
4. (Wylacz).
Dla numeru §ciemniacza:
*1-4 -=> W przypadku $ciemniaczcy PWM (aby zatrzymac¢ wzrost lub zmniejszanie) jesli sciemniacz aktualnie zmienia swoje
ustawienia. Jesli §ciemniacz nie zmienia ustawien to nacis$niecie tego przycisku inicjuje §ciemnianie.
*9 > Jedli Sciemniacze zmieniajg ustawienia zatrzymuje zmiang wszystkich $ciemniaczy. Jesli Sciemniacze nie zmieniaja
ustawien inicjuje Sciemnianie wszystkich $ciemniaczy.
4. (Przetacz)
Dla numeru $ciemniacza:
*1-4 -> Jesli poziom $Sciemniacza jest rOwny zero inicjuje rozjasnienie danego §ciemniacza, w przeciwnym razie inicjuje jego
Sciemnianie,
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4. (Wlacz)
Dla numeru $ciemniacza:

°1-4 > Inicjuje wzrost poziomu oswictlenia na danym $ciemniaczu (do calkowitego rozjasnienia Iub manualnego
zatrzymania),
0 > Inicjuje wzrost poziomu wszystkich §ciemniaczy (do catkowitego rozjasnienia lub manualnego zatrzymania).
4(-)

Dla numeru $ciemniacza:
*0 ->wylacza ostatnie wlaczone wyjscie (grupg oswietleniowa),

*1-4 -> inicjuje zmniejszanie poziomu danego $ciemniacza (do catkowitego zgaszenia lub manualnego zatrzymania),
*9 ->inicjuje zmniejszenie poziomu §wiecenia wszystkich $ciemniaczy (do catkowitego zgaszenia lub manualnego zatrzymania).
4.(+)

Dla numeru $ciemniacza:
*(0 -> wlacza nastgpne wyjscie (grupe o$wietleniowy),
*1-4 -> inicjuje zwigckszanie poziomu danego sciemniacza (do catkowitego rozjasnienia lub manualnego zatrzymania),
*0 > inicjuje zwigkszanie poziomu $wiecenia wszystkich Sciemniaczy (do calkowitego rozjasnienia lub manualnego
zatrzymania).
Np.
(Display) -> (1) -> (+) ->......(oczekiwanie np. 10s)....-> (Stop) - Rozpoczecie zwigkszania poziomu
$wiecenia §ciemniacza | i zatrzymanie wzrostu po 10s,
(Display) -> (9) -> (+) - Rozpoczecie rozjasniania wszystkich Sciemniaczy (do momentu nacisnigcia
przycisku Stop lub osiagniecia maksymalnego poziomu $wiecenia),
(Display) -> (+) - Wiaczenie nastepnej grupy os§wietleniowej (kolejnego odbiornika),
(Display) -> (-) - Wylaczenie biezacej grupy o$wietleniowej (ostatniego wtaczonego odbiornika),

(Display) -> (9) -> (-) -=> (oczekiwanie) -> (Display) -> (1) -> (Stop) - Rozpoczecie gaszenia wszystkich $ciemniaczy,
zatrzymanie $ciemniacza 1 w pozadanej pozycji, pozostale $ciemniacze zostang wygaszone po uplynigciu pewnego
czasu.

3.1.1.5.5. Sterowanie wyjsciami innego sterownika.

1.Nacisna¢ przycisk pilota (Menu).

2.Wybraé¢ numer Sterownika "eHouse CAN/RF" (Address Low).

2.Nacisna¢ przycisk zatwierdzenia (OK).

3.Dalej postepowaé jak w przypadku sterowania o$wietleniem lokalnego sterownika "eHouse CAN/RF" (Input Select -> (numer
wyj$cia) -> (Power lub Play lub Stop).

4.0Obstuga lokalnego sterownika zostanie przywrdécona po ok. 2 minutach nieaktywnos$ci pilota lub po wybraniu urzadzenia
(sterownika) 0.

np.

(Menu) -> (2) -> (OK) Wybranie drugiego sterownika (o adresie bazowym = 127,2),
(Input Select) -> (2) -> (Power) Zmiana stanu 2 wyj$cia na wybranym sterowniku,
(Input Select) -> (1) -> (Play) Wlaczenie 1 wyjscia na wybranym sterowniku,

(Input Select) -> (4) -> (Stop) Wytaczenie 4 wyjscia na wybranym sterowniku,
(Menu) -> (OK) Wybranie biezacego RM.

3.1.1.5.6. Sterowanie aplikacja VideoLAN.

System moze wspotpracowaé z programem VideoLAN i sterowac poprzez pilota i dowolny sterownik "eHouse CAN/RF", wysytajacy
kody sterujace do komputera, na ktorym znajduje si¢ aplikacja eHouse4cServer, eHouse.PRO oraz VideoLAN. Oznacza to, Ze
z dowolnego pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ sterownik "eHouse CAN/RF" (z uaktywnionymi kodami sterujacymi VideoLAN)
mozna sterowa¢ odtwarzaniem muzyki z komputera PC.

W chwili obecnej mozna uruchomi¢ nastgpujace funkcje VideoLAN (odtworz, stop, nastepny utwor, poprzedni utwor, powtarzaj,
shuffle, glosnos¢ +, glto§nos¢ -, <<,>>).

Aplikacja VideoLAN musi by¢ zainstalowana i uruchomiona na komputerze bgdacym serwerem systemu eHouse. Aplikacja
eHouse.PRO lub eHouse4cServer musi by¢ uruchomiona na tym komputerze.

Przyciski pre-definiowane do obshugi aplikacji VideoLAN i odpowiadajace im funkcje:

Pause VideoLAN (Play) lub powtérne odtworzenie biezacego utworu,
SAT VideoLAN (Stop) wyciszenie granego utworu i zatrzymanie,
Index Next VideoLAN (Next Track) nastepny utwor,

Index Prev VideoLAN (Previous Track) poprzedni utwor,

>> VideoLAN (FF) przewini¢cie do przodu o kilka sekund,

<< VideoLAN (Rew) przewiniecie do tytu o kilka sekund,
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SP/LP VideoLAN (Shuffle) wlaczenie / wytaczenie przypadkowej kolejnosci odtwarzania utworow,

Wide VideoLAN (Repeat) wlaczenie / wylaczenie powtarzania odtwarzania danej listy utworow,
Vol+ VideoLAN (Volume+) zwiekszenie glosnosci o 1%,
Vol- VideoLAN (Volume-) zmniejszenie gtosnosci o 1%.

3.1.2. Sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi poprzez emulacje sygnalow pilotéw w réznych standardach.

Sterowniki "eHouse CAN/RF" moga mie¢ wmontowane nadajniki podczerwieni do sterowania zewngtrznymi urzadzeniami
wyposazonymi w pilota.

Kazdy sterownik "eHouse CAN/RF" moze sterowa¢ urzadzeniami wyposazonymi w pilota poprzez emulacj¢ sygnatu podczerwieni
(wystanie nauczonego wczesniej sygnalu z pilota). Mozliwe jest zeskanowanie do 248 sygnatéw (przyciskow) pilotow roéznych
urzadzen (kilkadziesiat standardow pilotow podczerwieni - przed zakupem urzadzenia elektronicznego (np. TV, Video, HiFi) warto
przetestowaé urzadzenie i pilota, czy dziala sterowanie przez podczerwien z Inteligentnego sterownika "eHouse CAN/RF"). Nie
spotkano zadnych problemoéw przy sterowaniu wybranymi urzadzeniami producentow takich jak. Sony, Mitsubishi, Aiwa, Samsung,
Daewoo, Panasonic, Matsushita, LG. Najbezpieczniej jednak jest stosowanie zasady wyboru jednej firmy np. Sony a zdecydowanie
nie zaleca si¢ stosowania urzadzen malo znanych i egzotycznych firm, ktére moga mie¢ wilasne standardy sterowania podczerwienia,
nie akceptowalne przez kontroler pomieszczen.

Sterowniki posiadajg zdarzenia zawierajace kod producenta i komendg.

3.1.2.1 Definiowanie sygnalow pilotow, sterujacych urzadzeniami zewnetrznymi.

Aby dodaé sygnat pilota do sterowania urzadzeniami zewngtrznymi (TV, HiFi, Video, DVD itd.) pod kontrolg danego sterownika
nalezy:

* przechwyci¢ jego kod przy pomocy konwertera CAN->RS-232,

* doda¢ do zdarzen aplikacji eHouse4cServer'a,

» w przypadku aliasu podczerwieni powigzac¢ z kodem pilota podczerwieni dla danego sterownika dla eHouse4cServer.

3.1.3. Moduly rozszerzajace inteligentnego sterownika ""eHouse CAN/RF".

Sterowniki "eHouse CAN/RF" posiadaja zaimplementowany port szeregowy RS-232 TTL, do ktoérego mozna podiaczy¢ dedykowane
urzadzenia peryferyjne. W przypadku wigkszych projektow istnieje mozliwo$¢ zaimplementowania firmwaru obstugujacego
zewnetrzne urzadzenia.

3.1.4. Ustawienia startowe inteligentnego sterownika ""eHouse CAN/RF"'.

Ustawienia startowe sterownika "eHouse CAN/RF" zawieraja konfiguracj¢ wstgpng sterownika. Konfiguracja jest uruchamiana
w postaci zdarzen systemowych eHouse po starcie / resecie sterownika po kolei dla wszystkich wejs¢, wyjs$¢, wyjs¢ wielokrotnych,
$ciemniaczy pojedynczych, wielokrotnych, przetwornikdéw pomiarowych.

Konfiguracja jest wykonywana na formularzu:

http://inteligentny-budynek.chouse.pro/ehouse4can/index.php? func=advancedsettings&address=7f03 (dla eHouse CAN)
http://inteligentny-budynek.ehouse.pro/ehouse4rf/index.php?func=advancedsettings&address=7e03 (dla eHouse RF)

W przypadku instalacji lokalnych nalezy zastapi¢ adres adresem IP wtasnego eHouse4cServer'a.
Nalezy ustawi¢ do wymaganych warto$ci parametry wszystkich elementow:

* parametry wszystkich wejs¢ cyfrowych,

* parametry wszystkich wej$¢ pomiarowych,

* opcje 1 stany wszystkich wyjs¢ cyfrowych,

* opcje i poziomy wszystkich pojedynczych Sciemniaczy,

* opcje Sciemniacza RGBW.

Nastegpnie nalezy nacisna¢ przycisk ,,Save”, aby zapisa¢ konfiguracj¢ danego sterownika.

Na zakonczenie nalezy nacisna¢ przycisk ,,Update”, aby wysta¢ konfiguracje do sterownika.

3.1.5. Zmiana konfiguracji ad-hoc inteligentnego sterownika ""eHouse CAN/RF".

Konfiguracja inteligentnego domu "eHouse CAN/RF" jest przeprowadzana w postaci standardowych zdarzen eHouse i moze by¢
uruchomiona w kazdej chwili poprzez wystanie zaawansowanego zdarzenia z formularza

http://inteligentny-budynek.ehouse.pro/"ehouse4can/index.php?func=advancedsettings&address=7f03 (dla eHouse CAN)

http://inteligentny-budynek.chouse.pro/"ehouse4rf/index.php?func=advancedsettings&address=7¢03 (dla eHouse RF)
Zmiana niektorych parametrow jest mozliwa tylko po wybraniu flagi ,,Admin”. W innym przypadku cz¢$¢ parametrow moze zostac

zignorowana. Szczegoélnie ostroznie nalezy zmienia¢ ustawienia wyjs¢ jesli podlaczone sg do nich napedy, elektrozawory, bramy itd.
gdyz niepoprawna konfiguracja moze spowodowac ich uszkodzenie.

Konfiguracja moze zosta¢ ponownie zmieniona przez wyslanie zdarzenia zmieniajagcego opcj¢ danego sygnatu powtdrnie.
Konfiguracja wraca tez do ustawien startowych (domyslnych) po resecie sterownika.
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3.1.6. Opis wyprowadzen inteligentnego sterownika "eHouse CAN/RF"

Wszystkie wejscia cyfrowe sg polaczone przez rezystory 100k do +5V (Pull Up).
Wiaczniki lub czujniki podiacza si¢ pomiedzy wejécia n i mase uktadu.

Nr. Wypr. INPUTS Opis

1.IN 1 Input 1 (wejscie cyfrowe) (kwadratowe pole do lutowania i strzatka na gniezdzie)

2.IN2 Input 2 (wejscie cyfrowe)

3.IN3 Input 3 (wejscie cyfrowe)

4. IN 4 Input 4 (wejscie cyfrowe)

5.PWM 1 PWM 1 Sciemniacz 1 (Red) wyjscie do bezposredniego podiaczenia optoizolatora lub jednej diody LED zawiera
rezystor ograniczajacy prad

6. PWM 2 PWM 2 Sciemniacz 2 (Green) wyjscie do bezposredniego podtaczenia optoizolatora lub jednej diody LED zawiera
rezystor ograniczajacy prad

7.PWM 3 PWM 3 Sciemniacz 3 (Blue) wyjscie do bezposredniego podlaczenia  optoizolatora lub jednej diody LED zawiera
rezystor ograniczajacy prad

8. PWM 4 PWM 4 Sciemniacz 4 (White) wyjscie do bezposredniego podtaczenia optoizolatora lub jednej diody LED zawiera
rezystor ograniczajacy prad

9. GND Masa (0V)

10. Back Light LED — do podswietlenia paneli wiacznikéw 1 dioda LED z rezystorem ograniczajacym prad

3.1.6.2. Zlacza czujniké6w pomiarowych - gniazdo 3-Pin SIP (TEMP x

Wejscia analogowe sa potaczone przez rezystory lk do +5V (Pull Up). Rezystory PULL UP shizg do zasilania czujnikow
pomiarowych np. temperatury.

Wejscia analogowe realizuja pomiar napigcia wejsciowego wzgledem masy uktadu. Czujniki temperatury LM335 faczy si¢ migdzy
masg a wejsciem. Trzeci pin ADJ (regulacja) niewykorzystany mozna odtamac.

Nr. Wypr. TEMP x Opis
1 VCC (wyjscie +5V stabilizowane ze sterownika lub napigcie baterii przy zasilaniu bateryjnym)
do ewentualnego zasilania czujnikow pomiarowych zasilanych, nie podiaczaé bez konsultacji
2 AN x wejscie analogowe 1
3 GND masa uktadu (wspoélny dla czujnikéw analogowych - temperatury i
oswietlenia)
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Wszystkie wyjscia OUT x i PWMDRYV x sg typu Open Collector (OC) maksymalny zalecany prad wyjsciowy 100mA, nie podiaczac
zewnetrznych napigc.

Nr Sygnal sterownika  Oznaczenie Nr przekaznika

1 OUTI Wyjscie Cyfrowe 1 podlaczony rownolegle przekaznik nr 1
2 OUT2 Wyjscie Cyfrowe 2 podiaczony réwnolegle przekaznik nr 2
3 OUT3 Wyjscie Cyfrowe 3 podlaczony rownolegle przekaznik nr 3
4 OUT4 Wyjscie Cyfrowe 4 podiaczony rownolegle przekaznik nr 4
5 PWMDRVI PWM Driver 1 Sciemniacz 1 (Red) max 100mA/5V

6 PWMDRV2 PWM Driver 2 Sciemniacz 2 (Green) max 100mA/5V
7 PWMDRV3 PWM Driver 3 Sciemniacz 3 (Blue) max 100mA/5V

8 GND Masa (0V)

9 GND Masa (0V)

10 VCC _RELAY Napigcie Zasilania przekaznikoéw (+5V zwarte z napigciem zasilajacym)

NIE PODELACZAC DO ZEWNETRZNYCH NAPIEC GROZI
USZKODZENIEM STEROWNIKA.
Wspblna anoda dla Sciemniaczcy PWMDRVx dla tasmy LED RGB.

Zlacze 4 pinowe (CAN & Zasilanie — Rev. 1

GND Masa (0V)

CAN+ magistala danych wejscie nieodwracajace
CAN- magistala danych wejs$cie odwracajace
Zasilanie sterownika +12V

BN S

3.1.6.4. Ztacze IDC-6 (CAN & Zasilanie - Rev. 2+)
1,2 GND Masa (0V)

3 CAN+ magistala danych wej$cie nieodwracajace
4 CAN- magistala danych wej$cie odwracajace
5,6 Zasilanie sterownika +12V

Linie CAN+, CAN- muszg by¢ laczone szeregowo (nie w gwiazde lub zamknigtg petle), na poczatku i koncu zakonczone
terminatorami - rezystorami 120 omow pomigdzy (CAN+, CAN-) aby ograniczy¢ odbicia sygnatu.

Z}acze IDC-14 Modul Radiowy RF - Tylko do wpiecia modulu radiowego - uaktywnienie ,,eHouse RF”. Usuna¢ przewéd CAN.
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3.2. Konwerter "eHouse CAN" (RS-232 / CAN)

Konwerter "eHouse CAN" jest przejscidwka umozliwiajacg podiaczenie sterownikow "eHouse CAN" do komputera PC lub ptyty
komputerowej. Zastosowano szeregowy port RS-232 umozliwiajagcy podiaczenie do dowolnego sprze¢tu komputerowego,
mikroprocesorowego wyposazonego w port RS-232 lub USB. W przypadku podtaczenia pod USB konieczne jest podiaczenie przez
przejsciowke USB-RS232. Konwerter nie jest tylko pasywna przejscidwka, lecz posiada szereg funkcji logicznych zwigkszajacych
funkcjonalno$¢ catego systemu inteligentnego domu "eHouse CAN".

Podstawowe funkcje i mozliwosci:

* Tryb Transparentny RS-232 / CAN do wgrywania nowego firmwaru do sterownikéw lub konfiguracji.

* Odbiera i przechowuje statusy wszystkich sterownikow "eHouse CAN"

* Sekwencyjnie synchronizuje czas na sterownikach "eHouse CAN"

* Sekwencyjnie wysyta status wszystkich sterownikéw "eHouse CAN" do komputera PC, aplikacji eHouse4cServer, eHouse.Pro

* Posiada wmontowany odbiornik podczerwieni IR do nauki kodéw urzadzen zewnetrznych (Sprzetu HiFi, RTV, Audio-Video)

3.2.1. Wyprowadzenia Konwertera ""eHouse CAN"

3.2.1.1. Ztacze IDC-6 (CAN & Zasilanie - Rev. 2)
1,2 GND Masa (0V)

3 CAN+ magistala danych wejscie nieodwracajace
4 CAN- magistala danych wej$cie odwracajace
5,6 Zasilanie sterownika +12V

3.2.1.2. Ztacze RS-232TTL - gniazdo IDC-10

Nr. Wypr. INPUTS Opis

1 IN1 nie podigczaé

2 IN2 nie podtaczac

3 IN3 nie podtaczac

4 IN 4 nie podtaczac

5 PWM 1 nie poditaczac

6 PWM 2 RS-232TTL TX - linia nadawania (0..5V) konwertera (do linii odbiorczej PC)
7 PWM 3 RS-232TTL RX — linia odbiorcza (0..5V) konwertera (do linii nadawczej PC)
8 PWM 4 nie podtaczaé

9 GND masa (0V)

10 Back Light zasilanie drivera RS-232TTL / RS-232C
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3.2. PAN Koordynator sieci "eHouse RF" (RS-232 / RF) Gateway

PAN Koordynator sieci bezprzewodowej "eHouse RF" jest przejscidwka umozliwiajaca podiaczenie sterownikéw "eHouse RF" do
komputera PC lub ptyty komputerowej. Zarzadza i koordynuje takze catg siecig ,,radiowa” i wszystkimi sterownikami RF.
Zastosowano szeregowy port RS-232 umozliwiajacy podigczenie do dowolnego sprzetu komputerowego, mikroprocesorowego
wyposazonego w port RS-232 lub USB. W przypadku podiaczenia pod USB konieczne jest podiaczenie przez przejsciowke USB-
RS232.

Podstawowe funkcje i mozliwosci:

* odbiera i przesyta statusy wszystkich sterownikow "eHouse RF" do komputera i aplikacji eHouse4cServer, eHouse.Pro
* koordynuje i zarzadza calg siecig bezprzewodowa (instalacja)

* sekwencyjnie synchronizuje czas na sterownikach "eHouse RF"

* sekwencyjnie wysyla status wszystkich sterownikow "eHouse RF" do komputera PC

* jednoczesnie moze realizowac funkcje uproszczonej bramki ,,eHouse CAN” zgodnej z protokotem transmisji ,,eHouse RF”

3.2.1. Wyprowadzenia Bramki (Gateway) "eHouse RF"

3.2.1.1. Ztacze IDC-6 (CAN & Zasilanie - Rev. 2)
1,2 GND  Masa (0V)

3 CAN+ magistala danych wej$cie nicodwracajace
4 CAN- magistala danych wejs$cie odwracajace
5,6 Zasilanie sterownika +12V

3.2.1.2. Ztacze RS-232TTL - gniazdo IDC-10

Nr. Wypr. INPUTS Opis

1 IN1 nie podigczaé

2 IN2 nie podtaczac

3 IN3 nie podtaczac

4 IN 4 nie podtaczac

5 PWM 1 nie poditaczac

6 PWM 2 RS-232TTL TX - linia nadawania (0..5V) konwertera (do linii odbiorczej PC)
7 PWM 3 RS-232TTL RX — linia odbiorcza (0..5V) konwertera (do linii nadawczej PC)
8 PWM 4 nie podtaczaé

9 GND masa (0V)

10 Back Light zasilanie bramki RS-232TTL / RS-232C
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4. Pakiet oprogramowania systemu ""eHouse CAN/RF".

Pakiet oprogramowania "eHouse CAN/RF" sktada si¢ z nastepujacych elementdw:
* Systemu operacyjnego Linux na jedna z platform x86, x64, Raspberry Pi, Banana Pi / PRO

* Servera WWW Apache oraz modutu komunikacyjnego eHouse4apache

* eHouse4cServer, eHouse.PRO — oprogramowania serwerowego zarzadzajacego sterownikami ,,eHouse CAN” i ,,eHouse RF” oraz
pozostatymi elementami inteligentnego domu eHouse.

4.1. System operacyjny Linux.

Oprogramowanie "eHouse CAN/RF" pracuje na systemie operacyjnym Linux i jest udostepniane w postaci binarnej w kilku wersjach.
* x86 (32b)

* x64 (64b)

* ARM 6 (32b) np. Raspberry Pi

* ARM 7 (1,2,4 rdzenie) np. Banana Pi/Pro, Raspberry 2

* istnieje mozliwo$¢ kompilacji na inne platformy sprz¢towe w zaleznosci od zapotrzebowania, rozwoju i dostgpnosci na rynku

Czes$¢ oprogramowania eHousedcServera jest udostgpniane jako Open Source. Zawiera algorytmy komunikacji do wszystkich typow
sterownika w tym "eHouse CAN/RF". Umozliwia to samodzielny rozwoj oprogramowania i kompilacje na dowolny sprzet i wersje
systemu LINUX.

Idea oprogramowania eHouse4cServer jest praca jako serwer automatyki budynku integrujacy wiele systemow, urzadzen. Dlatego dla
maksymalnej wydajno$ci nie pracuje w srodowisku graficznym tylko w shelu.

W zalezno$ci czy eHouse4cServer bedzie obstugiwal tylko automatyke budynku czy bedzie takze MediaServerem nalezy zdecydowac
si¢ na sprze¢t o okreslonej wydajnosci.

»Raspberry Pi 17 jest platforma wystarczajaca do obstugi automatyki budynku "eHouse CAN/RF" ale nie nadaje si¢ jako Server
Multimedialny. W tym wypadku lepiej zastosowa¢ wydajny sprzet komputerowy ,,Banana PRO”,x86, x64, , Raspberry Pi 2”, jako
serwer Inteligentnego Domu "eHouse CAN/RF".

4.2. Oprogramowanie Apache Web Server wraz z modulem eHouse4Apache
Oprogramowanie serwera WWW Apache jest darmowe i jest standardem jesli chodzi o zaawansowany i bezpieczny serwer WWW.

Pozwala na wykorzystanie wewngtrznych zabezpieczen Apacha: SSL, certyfikatow, autoryzacji uzytkownikéw i innych
mechanizméw dostepnych aktualnie i rozwijanych w przysziosci.
Dzigki serwerowi WWW Apache mozliwa jest realizacja sterowania, konfiguracji, wizualizacji, zarzadzania systemem eHouse
z przegladarki internetowej] WWW.
Takie rozwigzanie ma szereg korzysci:
* nie zalezy od sprz¢tu i oprogramowania paneli sterujacych, smartfondw, tabletow, Smart TV (jest skalowalna),
* konfiguracja znajduje si¢ w jednym miejscu - na serwerze (nie ma potrzeby aktualizacji konfiguracji paneli, smartfonow, tabletow,
komputerow itd.),
* mamy mozliwos¢ centralnego zarzadzania, administracja, uzytkownikami,
* wizualizacja i sterowanie graficzne wyglada prawie tak samo bez wzgledu na sprzet i system operacyjny paneli sterujacych,
* nie ma konieczno$ci pisania indywidualnego oprogramowania dla kazdego systemu operacyjnego i typu urzadzenia sterujacego,
* posiadamy jedno zunifikowane narzg¢dzie do wszystkiego ,,All In One”.

Web Server Apache aby poprawnie wspotpracowat z eHouse4cServer'em wymaga zainstalowania modutu komunikacyjnego, ktory
stanowi tylko ,,bramke¢” pomi¢dzy Apachem a serwerem eHouse.

Modut ten przesyta tylko informacje mi¢dzy nimi i nie zawiera zadnej logiki.

Modut musi znajdowac si¢ wraz z eHouse4cServerem w katalogu ,./usr/local/ehouse/”.

Aby go uaktywni¢ nalezy w pliku konfiguracyjnym Apacha ,,/etc/apache2/apache2.conf” doda¢ dwie linie:

LoadModule eh /usr/local/ehouse/ehouse4apache.so

AddHandler eh .x

W nowszych wersjach apacha nalezy utworzy¢ 2 pliki w katalogach ,,/etc/apache2/mods-enabled/” i ,,/etc/apache2/mods-available/”:
* .eh.conf” — zawierajacy 1 lini¢ ,,AddHandler eh .x”
» ,.ch.load” - zawierajacy 2 linie:

© LoadModule eh /usr/local/ehouse/ehouse4apache.so

o AddHandler eh .x
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Nastgpnie nalezy zrestartowac serwis Apache: ,,service apache2 restart”.

Do katalogu ,,/var/www/” nalezy wgra¢ wszystkie pliki obstugi systemu eHouse przez przegladark¢ WWW oraz nadaé¢ im prawa
lacznie z katalogami aby aplikacja eHouse4cServer mogta zapisywac dane.

Modut Apache ,,/usr/local/ehouse/ehouse4apache.so” powinien posiada¢ prawo X — execute.

Wszystkie $ciezki sa w module zapisane na sztywno ze wzgledu aby nie trzeba byto przy kazdym uruchomieniu modutu odczytywac
konfiguracji co znacznie spowalnia jego prace. Ma to szczegolnie znaczenie przy systemach pracujacych z karty SD.

4.3. Oprogramowanie eHouse4cServer, eHouse.Pro

Oprogramowanie eHouse4cServer, eHouse.Pro (¥) jest ciagle rozwijang aplikacja bedaca Serwerem systemu eHouse dla Linuxa. Jej
zadaniem jest zintegrowanie wszystkich wersji systemu eHouse: RS-485, LAN (Ethernet), CAN, RF, PRO (*).

Dodatkowo integruje system eHouse z zewngtrznymi systemami, podsystemami , sprzetem HiFi, Audio-Video, Media playerami. Ma
za zadanie logiczng kontrolg i zarzadzania inteligentnego domu w postaci ,,All in One” - z jednego punktu. Scisle wspotpracuje
z WebServerem Apache z modutem ehouse4apache.so odpowiadajac na jego zapytania i przesylajac dane tak aby wszystkie funkcje
systemu mogly by¢ sterowane, zarzadzane i konfigurowane z przegladarki WWW pracujacej na dowolnym sprzecie, systemie

operacyjnym.

Glowne cechy i mozliwosci eHouse4cServer'a:

* komunikacja z systemem eHouse 1 (RS-485) — port USB / RS232 (odbiér statusow sterownikow, przesytanie zdarzen),

* komunikacja z systemem Ethernet eHouse - TCP / UDP (odbior statusow sterownikow, przesytanie zdarzen),

* komunikacja z systemem "eHouse CAN" — port USB / RS232 (odbidr statusow sterownikow, przesytanie zdarzen, konfiguracja,
aktualizacja firmwaru, petne zarzadzanie i sterowanie),

* komunikacja z systemem "eHouse RF" — port USB / RS232 (odbidr statusoéw sterownikow, przesylanie zdarzen, konfiguracja,
aktualizacja firmwaru, petne zarzadzanie i sterowanie),

» komunikacja z Web Serverem Apache (dedykowany serwer TCP). Serwer ten moze shuzy¢ takze do integracji eHouse4cServera z
zewnetrznymi aplikacjami i systemami bez posrednictwa Apache. Przesyta zakodowane statusy wszystkich sterownikow w
postaci tekstowej. Zawiera szereg przydatnych komend sterujacych jak przestanie zdarzen eHouse, resetu oprogramowania
itd.,

* wbudowany serwer TCP zgodny z serwerami sterownikow Ethernet eHouse, moze stuzy¢ jako ,,bramka” dla zewnetrznych paneli
sterujgcych (smartfonow, tabletow, komputerow PC),

* wbudowany serwer GSM/SMS obstuga sprzg¢towej bramki SMS (USB),

» wbudowane komunikatory WWW / SMS dla sieci Orange, Plus, T-Mobile,

» wbudowana ,,baza danych” stanu, statusu wszystkich sterownikow i jej aktualizacja online,

* mozliwos¢ przetwarzania statuséw, pomiardw oraz tworzenia dedykowanych algorytmow,

* klient TCP do obshigi ,,Requestow HTML” do sterowania zewnetrznymi aplikacjami, sprz¢tem RTV, Audio-Video, Media
Playerami, itd.,

* wielowgtkowy Klient TCP do obstugi sprzgtu Audio-Video, HiFi firmy Onkyo pozwalajacy na pelne sterowanie
i aktualizacje statusu urzadzen online,

* wielowgtkowy Klient TCP do obstugi sprzetu Audio-Video, HiFi firmy Denon pozwalajacy na pelne sterowanie
i aktualizacje¢ statusu urzadzen online,

* wielowatkowy Klient TCP do obstugi sprzetu Audio-Video, HiFi firmy Marantz pozwalajacy na pelne sterowanie
i aktualizacje¢ statusu urzadzen online,

* zaawansowana obsluga i przetwarzanie sygnatoéw podczerwieni (odebranych przez sterowniki) oraz przyporzadkowanie im zdarzen
systemu eHouse,

* obstuga i tworzenie automatycznych paneli HTML dla systemu eHouse, wizualizacji z przegladarki WWW. Przetwarzanie nazw
sterownikow, sygnatow systemu eHouse 1, Ethernet eHouse, "eHouse CAN/RF",

* mozliwo$¢ tworzenia wlasnych zaawansowanych algorytméw w wydzielonym module do dedykowanej obstugi inteligentnego
domu,

* obstuga systemu ,,eHouse PRO” tylko dla Raspberry PI, Banana PRO (*).

Oprogramowanie eHouse4cServera, eHouse.PRO jest wcigz aktualizowane o nowe algorytmy w zalezno$ci od aktualnych trendow,
standardéw dostgpnych na rynku.

Oprogramowanie ,.ehouse4c” nalezy wgra¢ do katalogu ,,/usr/local/ehouse/” nadajac uprawnienia jak najwyzsze uprawnienia do
katalogow:

*_/usr/local/ehouse/” - katalog oprogramowania eHouse4cServer,
*_/usr/local/e-house/” - katalog danych, konfiguracji systemu "eHouse CAN/RF", eHouse 1, Ethernet eHouse,
* /var/www/” - katalog WWW dla webserwera Apache, w ktérym eHouse4cServer tworzy automatycznie dokumentacje.
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Plik ,,ehouse4c”, ,,chousepro” musi mie¢ ustawiony atrybut X - ,,execute”.

Wazne jest wybranie uzytkownika na ktorym pracuje oprogramowanie eHouse4cServer, eHouse.PRO, gdyz aplikacja moze
uruchamia¢ zewnetrzne aplikacje 1 nimi sterowaé. Jesli uprawnienia beda zbyt niskie aplikacje uruchamiane i zarzadzane
z eHouse4cServera moga nie pracowac poprawnie.

Najlepiej aby aplikacja eHouse4cServer'a pracowata na uzytkowniku ,,root” - petne prawa.

Dotyczy to takze driveréw USB / RS-232, MEM (DMA), ktore domyslnie tworzone sg z niskimi prawami dla uzytkownikow.
W przypadku pracy na innym uzytkowniku niz root konieczne jest kazdorazowe nadawanie prawa RW dla wszystkich uzytkownikow.
W przypadku problemow ze sterownikiem USB/RS232 i probie jego restartu przez aplikacj¢ lub system prawa te z powrotem znikna.

Aplikacja eHouse4cServer, eHouse.PRO powinna by¢ uruchamiana przez skrypty startowe Linux’a po starcie systemu dla
odpowiedniego trybu ,tekstowego”. Nie wymaga ona trybu graficznego i system jest wielokrotnie wydajniejszy na wersjach
serwerowych Linux’a.

Konfiguracja eHouse4cServera, eHouse.PRO jest automatycznie tworzona ,,/usr/local/ehouse/eHouseServerC.cfg” i nalezy po
pierwszym uruchomieniu oprogramowania poprawic¢ wpisujac odpowiednie wartoéci. Wartosci konfiguracyjne sa oddzielone znakiem
tabulacji od opisow, ktore intuicyjnie wyjasniaja znaczenie poszczegodlnych parametrow i opcji.

Poniewaz aplikacja jest w czasie cigglego rozwoju nie omawiamy znaczenia tych parametrow, gdyz z czasem dochodzg coraz to
nowsze opcje dotyczace nowych funkcji oprogramowania serwera.

Przy wgraniu nowej wersji oprogramowania eHouse4cSever przed jej uruchomieniem nalezy przenie$¢ plik konfiguracyjny
,Jusr/local/ehouse/eHouseServerC.cfg” do innego oraz uruchomi¢ oprogramowanie serwera, ktdre odtworzy ten plik ze wszystkimi
aktualnymi ustawieniami.

Nastepnie nalezy porownac ze starym plikiem konfiguracyjnym i poprawi¢ wszystkie stare ustawienia oraz wpisa¢ poprawne nowe
ustawienia.

Uruchomienie pierwszy raz aplikacji po aktualizacji rgcznie z parametrem ,.chousedc —docs” spowoduje wygenerowanie
dokumentacji i pomocy w katalogu ,,/var/www/docs/”, dzigki czemu wiadomo jakie nowe funkcje znajduja si¢ w oprogramowaniu
serwera.

Dla interfejsow zewnetrznych szeregowych podtaczonych do portéw USB takich jak:
esprzetowa bramka SMS (modut GSM),

ekonwerter RS232/485 (dla eHouse 1),

*konwerter RS232/CAN/RF (dla "eHouse CAN/RF").

Zamiast nazwy ,,/dev/ttyUSBx” nalezy wpisa¢ nazwe (typ: np.: ,,pl2303”,”mct u232”,”huawei”, itd.) sterownika odczytana
w systemie. Jest to bardzo wazne, gdyz system Linux przy restarcie moze pozmieniaé numery portdw szeregowych w zaleznosci od
kolejnosci ich wykrycia. Wpisanie nazwy (typu) sterownika spowoduje, ze oprogramowanie eHouse4cServer zawsze uzyje
wlasciwego portu sprzetowego, przeszukujac po nazwie sterownika a nie numerze portu USB, ktory moze ulec zmianie. Sytuacja ta
na ogo6l nie wystgpuje jesli posiadamy tylko 1 urzadzenie USB/RS232 np. (tylko eHouse 1 lub tylko "eHouse CAN” lub tylko
»eHouse RF").

Aplikacja ,,eHousedcServer” zostata omowiona szerzej w oddzielnej dokumentacji oraz aktualno$ci omoéwione na blogu systemu
~eHouse” http://inteligentny-dom.ehouse.pro/

Referencje:

http://www.isys.pl/ - strona WWW producenta inteligentnego domu eHouse
http://inteligentny-dom.chouse.pro/ - blog inteligentnego domu eHouse ,,zréb to sam”
http://ehouse.net.pl/rf/ - sklep internetowy dziat bezprzewodowy
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