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1. Wstep.

@AirQ jest zintegrowanym systemem kontroli jakosci powietrza oraz Systemem Antysmogowym. Pracuje on w
czasie rzeczywistym (pomiary co ~30sek) i zapewnia ciggty pomiar jakosci powietrza przez catg dobe. Jest
elementem systemu Smart City "@City" firmy iSys — Intelligent Systems.

System @AirQ pozwala na autonomiczne monitorowanie poziomu zanieczyszczen (czastek statych
PM2.5/PM10). Daje mozliwos¢ tapania sprawcdéw “na gorgcym uczynku” i egzekucje (naktadania mandatéw
przez grupy interwencyjne np. Straz miejska, policje, straz pozarna).

System mierzy punktowo zanieczyszczenia (w duzej ilosci czujek | pomiaréw) dzieki czemu pokazuje realne
wyniki blisko epicentrum zanieczyszczen, ktére majg charakter czysto lokalny | mogg setki razy przekraczac
pomiary usrednione dokonane jednym czujnikiem jakosci powietrza.
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Dane sg zbierane z rozproszonych czujnikdw ogélnej jakosci powietrza i czgstek statych 2.5um, 10um.
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Urzadzenia @AirQ mogg by¢:
* instalowane stacjonarnie (zasilane z sieci) — dla duzej ilosci czujnikow
* instalowane stacjonarnie tymczasowo (zasilane z akumulatora) — dla sredniej ilosci czujnikdw
* mobilne - instalowane na samochodach (zasilane z akumulatora) - dla bardzo matej ilosci czujnikdw
* mobilne - instalowane na dronach

Urzadzenia instaluje sie w obszarze wtasnosci publicznej (np. lampy uliczne) lub za zgodg mieszkarnicéw na ich
dziatkach.

W przypadku publicznego udostepniania danych pomiarowych, stanowi tez element edukacji mieszkaricéw |
profilaktyki “anty-smogowej” , prozdrowotnej | proekologicznej.

System Air jest znacznie mniej “kontrowersyjny” | bardziej skuteczniejszy niz drony, ktére:
* latajg w przestrzeniach prywatnych

* posiadajg wbudowane kamery Full HD | ich uzycie moze by¢ traktowane jako szpiegowanie |
podgladanie

* moga by¢ traktowane jako naruszenie prywatnosci | RODO.
* stwarzajg ryzyko wypadkéw, mogg spowodowac uszkodzenia mienia, zdrowia
* wymagajg dodatkowego operatora | posiadajg bardzo maty zasieg

*  pracujg przez bardzo krotki okres w skali doby max 1..2 godziny pracy na bateriach (nie latajg po ciemku
—w czasie kiedy zimg najczesciej sie pali w piecach)

* sgbardzo uzaleznione od pogody

*  Wiasciciele dziatek mogg skutecznie egzekwowac swoje prawa dotyczgce drondw latajgcych w okolicy
domoéw (powotujac sie na kodeks cywilny, wykroczen czy karny)

* W przypadku wypadkéw jak rowniez skarg dochodzi réwniez do kosztéw proceséw, odszkodowan,
zadoscuczynienia, ugdd.

System @AirQ moze jednoczesnie realizowad zdalne i autonomiczne sterowanie oswietleniem ulicznym,
miejskim, itd. (System Smart Lighting "@Light") .

Dane sg przesytane na serwer systemu @City - do mini-chmury, dedykowanej dla gminy lub rejonu.
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Gtéwnym typem komunikacji jest transmisja GSM (Alternatywnie WiFi lub radiowo RF w otwartym pasmie)

System pozwala na wizualizacje w czasie rzeczywistym na mapie, wykresach stupkowych jak réwniez
bezposrednie wysytanie wiadomosci alarmowych do grup interwencyjnych.

2. Mozliwosci systemu @AirQ
Gtéwne cechy systemu @AirQ:

*  mozliwosé pracy mobilnej (montazu na samochody lub drony) lub stacjonarnej

*  punktowy pomiar ilosci czgstek statych PM 2.5i 10 przez inteligentny czujnik laserowy (opcja A) z
wymuszonym obiegiem powietrza.

* o0gdblny pomiar: jakosci powietrza, ci$nienia, temperatury, stezenia gazéw szkodliwych (opcja B)
*  mozliwosé pomiaréw od okoto 30s do kilku godzin — w czasie rzeczywistym przez cata dobe

* podstawowa transmisja bezprzewodowa GSM: 2G, 3G, LTE, SMS, USSD (dla dowolnego operatora), LTE
CAT M1 * (Orange), NB-loT ** (T-Mobile) - wymaga karty SIM lub MIM wybranego operatora i optat
abonamentowych za transmisje danych lub taryfy telemetryczne.

e alternatywna transmisja bezprzewodowa WiFi, RF (LoraWAN) — nie wymaga dodatkowych optat
abonamentowych

e pomiar pozycji GPS na biezgco (Dtugosc i szerokos¢ geograficzna, wysokosé, predkosé, kierunek)
* samo-pozycjonowanie sie na mapach z aktualnymi wynikami pomiaréw

* samodzielne zabezpieczenie i monitorowanie urzadzen pomiarowych (przed kradziezg i dewastacjg -
alarm)

¢ mozliwos¢ zdalnego | inteligentnego sterowania oswietleniem (on/off) oraz $ciemnianie lamp LED
(opcja C)

* ** _zalezy od dostepnosci ustugi operatora w biezgcej lokalizacji
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3. Praca urzadzenia:

Urzadzenie punktowo mierzy ilo$¢ czastek statych 2.5um/10um przy wymuszonym obiegu powietrza (opcja A).
Urzadzenie pracuje 24 godziny na dobe, a minimalny okres pomiaru i przesytania danych to okoto 30 sekund.

Jedynie wielopunktowy pomiar zanieczyszczen powietrza ma sens, gdyz zanieczyszczenia powietrza majg
charakter $cisle lokalny i epicentrum moze miec kilkaset razy wieksze zanieczyszczenia niz wartosci usrednione
mierzone w innych punktach. Zalezy to od wielu czynnikdw jak pogoda, kierunek i sita wiatru, cisnienie,
wysokosSci chmur, wilgotnosci, opadéw atmosferycznych, temperatury, uksztattowania terenu, zalesienia itd.

Np. na 50-100 metréw od Zrodta smogu pomiar moze wskazywac nawet 10 razy mniejszg wartos¢ (co jest
uwidocznione na powyzszej mapie z rzeczywistymi pomiarami dokonanymi z samochodu).

Urzadzenie moze mierzy¢ takze cisnienie, temperature, wilgotnos¢, ogdlng jakos¢ powietrza - poziom gazéw
szkodliwych (opcja B). Pozwala to na wykrycie anomalii pogodowych (gwattownych zmian temperatury,
cisnienia, wilgotnosci), pozarow jak réwniez niektdrych préb sabotazu urzgdzenia (zamrazanie, zalewanie,
kradziez, itd.).

Pomiar trwa okoto 10 sekund wiec w przypadku czujnikéw mobilnych podaje wartos¢ usredniong z przebytej w
tym czasie odlegtosci (np. dla predkosci 50km/h — to okoto 140m)

Woysytanie informacji co kilkadziesigt sekund stanowi takze zabezpieczenie alarmowe dla urzadzenia w
przypadku:

*  proby demontazu
¢ dewastacji

* sabotazu

* zmiany lokalizacji
e itd.

Pozwala to na wystanie grupy interwencyjnej na miejsce zdarzenia i ztapanie przestepcy “na goragcym
uczynku”.

Urzadzenie moze by¢ wyposazone w akcesoria do sterowania o§wietleniem lamp LED (Opcja C).
Mozliwe jest §ciemnianie zasilaczy lamp ulicznych, lub wiaczanie/wytaczanie lamp LED nie ingerujac
w parametry oswietleniowe lamp. Sterownik ze wzgledu na 3 Sciemniacze moze takze sterowac
oswietleniem dekoracyjnym, okolicznosciowym (regulujac zestaw barw RGB). Moze tez zosta¢
wykorzystany do regulacji temperatury bieli (o$wietlenia).

Pozwala to na zdalne sterowanie o§wietleniem miejskim, ulicznym lub dowolnymi urzadzeniami
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elektrycznymi.

4. Komunikacja
Przesytanie danych pomiarowych jest realizowane przez jeden interfejs komunikacyjny *:

*  GSM (2G..4G, USSD, SMS, LTEM1 (CATM1), NB-IoT) — wymaga oplat abonamentowych
operatora GSM oraz pokrycia zasiggu dla wybranej ustugi. Maksymalny zasig¢g kilka
kilometréw od BTSa GSM w terenie otwartym.

*  WiFi2.4GHz b/g/n - wymaga udostgpnienia sieci WiFi z dostepem do internetu. Nie zawiera
GPS I nie ma automatycznej geolokalizacji (tylko stacjonarny wariant z predefiniowana
pozycja GPS). Moze takze by¢ wyposazeniem grup interwencyjnych do pomiaru
zanieczyszczen na miejscu. Maksymalny zasieg do ok. 100m do Routera WiFi w terenie
otwartym.

*  LoRaWAN (868MHz) — laczno$¢ radiowa dalekiego zasiegu w pasmie ogolnodostepnym. Ze
wzgledu na otwarty I darmowy charakter pasma czestotliwosci jest ryzyko zaktocania I
zaghuszania pracy urzadzenia przez inne urzadzenia. Wymaga zainstalowania minimum jedne;j
bramki LoRaWAN/Internet — zapewniajacej pokrycie catego terenu (np. na wysokich kominach
lub masztach GSM). Maksymalny zasi¢g okolo 10km w terenie otwartym.

* - w zalezno$ci od wybranego rodzaju sterownika @AirQ

5. Dedykowana platforma @City (chmura)

Platforma @City to dedykowany system ,,mini-chmury” dla indywidualnych klientow B2B. Platforma
nie jest wspotdzielona miedzy innych uzytkownikow i tylko jeden klient ma dostep do serwera
fizycznego lub wirtualnego (VPS lub serwery dedykowane). Klient moze wybra¢ jeden z
kilkudziesigciu centrow danych w Europie lub na $wiecie oraz kilkudziesieciu planéw taryfowych -
zwigzanych z zasobami sprzetowymi I wydajnoscig dedykowanego hostingu.

5.1. @City Serwer Chmury

Oprogramowanie @City dziata na serwerach VPS pracujacych na systemie Linux (Virtual Private
Server) lub serwerze dedykowanym po stronie internetowej, w zaleznosci od zagdanej wydajnosci
serwera (zwanej dalej serwerem). Wymagana wydajno$¢ zalezy od nastepujacych czynnikow:

* dostep prywatny / publiczny

* lgczna liczba urzadzen

* czestotliwos¢ aktualizacji statusu urzadzen

* czestotliwos¢ odswiezania danych

Istnieje kilka mozliwych wariantow serwerow (VPS wirtualnych/dedykowanych) w zaleznosci
od:

*  Ceny

* typ serwera: wirtualny lub dedykowany
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* geo-lokalizacja centrum danych

*  Wirtualna/fizyczna ilo$¢ rdzeni procesora (1-8/8..32)

*  Wirtualna/fizyczna ilo$¢ pamigci RAM (1-32GB/32-512GB)
*  Wielkos$¢ dysku SSD (20GB-1TB/100TB-400TB)

Platforma IoT @City jest dedykowana dla pojedynczego odbiorcy (dalej zwanego klientem):
* lokalne wiadze, urzedy, gminy, powiaty
*  B2B (podmioty biznesowe)

Poniewaz serwery nie sg wspotdzielone miedzy klientami, upraszcza to dostep, zabezpieczenia i
problemy zwigzane wydajnoscia. Z tego powodu tylko jeden klient jest odpowiedzialny za efektywne
bezpieczenstwo, stabilno$¢, wydajnos¢, przepustowos¢ danych itp.

W przypadku niewystarczajacej wydajnosci, klient moze zakupi¢ wyzszy plan taryfowy (VPS lub
serwer dedykowany), bardziej optymalny dla wymaganej funkcjonalnosci i wydajnosci.

W szczeg6lnych przypadkach komunikacja ,,chmura z chmurg”, moze zosta¢ zaimplementowana do
globalizacji 1 centralizacji danych do wigkszych obszaréw zamiast chmury wielu klientow.
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6. Wizualizacja online na mapach

Wyniki mogg by¢ wyswietlane na mapach razem geolokalizacja czujnika oraz innymi parametrami np.
czasem pomiaru (kastomizacja). Sg one od$wiezane co ok. 1 minute
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Na powyzszym przykladzie pokazane s3 wyniki pomiardéw:
* czastek PM2.5 (pierwsza liczba)
* predkos¢ pojazdu (druga liczba)
* datal czas pomiaru

Dwa pierwsze pomiary sa pokolorowane w zaleznos$ci od wartosci.
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7. Wizualizacja wynikéw w tabeli

Wyniki mozna wys$wietla¢ takze w kastomizowanych tabelach (wyszukiwanie, sortowanie,
ograniczanie wynikow). Tabele posiadajg takze indywidualnie kastomizowang szate graficzng
(Motyw). Mozliwe jest wyswietlanie tabeli z danymi aktualnymi dla wszystkich urzadzen @AirQ lub
tabel archiwalnych dla pojedynczego urzadzenia.
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8. Wykresy Stupkowe.

Wykresy stupkowe wyswietlaja posortowane stupki “znormalizowane” do maksymalnej wartosci, od
najwyzszego do najnizszego.

Sa przydatne do szybkiego sprawdzania ekstremalnych wynikow i podejmowania natychmiastowych
dziatan egzekucyjnych (wystania komisji na miejsce zdarzenia aby dokona¢ badan zawartosci
paleniska kotta/kominka itd. I ewentualnie ukara¢ mandatem).

1ag Killer X @AIrQ - Smog Killer = (]

inteligentny.org 80% === In @B =

Najechanie kursorem myszy na stupek powoduje wyswietlenie dodatkowych informacji o urzadzeniu
(inne pomiary oraz dane lokalizacyjne)
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9. Wykresy Archiwaline.

Mozliwe jest wyswietlenie wykresow historycznych za zadany okres czasu dla wybranego parametru
(np. [los¢ czastek statych PM2.5, temperatury, wilgotnosci itd) dla dowolnego urzadzenia.

9.1. Wykres Stupkowy : (wyswietla tylko istniejgce dane)
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o 1 0000 0 0 0 0 s

1500 1530 16:00 1630 17:00 17:30 15:00 18:30 19:00 19:30 2000 20:30 2100 21:30 22:00 22:30 2300 23:30 0000

T

15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 18:30 2000 20:30 2100 2130 2200 22:30 2300 23:30 Q0:00

ivelue 3 (int3) | ivalue 2 (int2) | ivalue 1 (nt1)

9.2. Wykres ciagly: (dla tych samych danych wejsciowych):

"l [ Smart City Sensor Results x
“ [« ©) ona | doud.inteligentny.orgAoT/histphpifilters=ain,ainéint1,int2,int3&uyf=0&hf=0&imei= 356 34508000681 9&from = 2019-03-07T14:47 &ito =201 9-03-08T00:47 &min=08&m ax= 66000 w G @0 e :
T H :
£ 16
& A N G .
n q 2019-03-07 20:41:19
§ 1500 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 1930 20:00 2 00 21:30 22:00 2230 2300 2330 0000

ade 6 (ain6)

1500 15:30 16:00 1630 1700 1730 1800 1830 19:00 19:30 20:00 2 00 2130 22:00 22:30 2300 23:30 0000

0:41:19

ivalue 1 (int1)

1500 15:30 1600 16:30 1700 17:30 1800 18:30 1900 19:30 20:00 2 00 2130 22:00 2230 2300 2330 00:00

q 0:
1500 1530 16:00 1630 17:00 1730 18:00 1830 18:00 18:30 20:00 2,{)0 2130 22:00 22:30 2300 23.30 00:00

200

ivalue 3 (intd) | ivalua2

1500 15:30 1600 16:30 17:00 17:30 18:00 1830 19:00 19:30 2000 2| 20:41:00 [ 00 21:30 2200 2230 2300 2330 0000

Przesunigcie wskaznika myszy wyswietla szczegélowe warto$ci pomiaréw oraz dat¢/godzing.
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Dla tego przyktadu (oba rysunki):
*  PM2.5 (czarny)
*  PMI10 (czerwony)
* ci$nienie (zielony) {Pa}
* ogolna jako$¢ powietrza (niebieski) {im wigksza warto$¢ tym lepiej}

Wykres jest ograniczony do godzin wieczornych 15:00..24:00 kiedy najwiecej oséb pali w piecach

10. Zgodnosé z przegladarka internetowq

Funkcja / Przegladarka WWW Chrome 72 FireFox 65 Edge
Maps (mapy) + +

Historical (dane archiwalne) + + (%) +
Bars (Wykres slupkowy) + + +
Tabs (Tabele) + + +

¥ F F F O

* - Firefox nie obstuguje wyboru daty/godziny (pole tekstowe musi by¢ recznie edytowane przy uzyciu
odpowiedniego formatu daty I czasu).

Internet Explorer nie jest obstugiwany (zamiast tego nalezy uzy¢ Edge)

Inne przegladarki internetowe nie byly testowane.
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11. Kastomizacja widoku/motywu

Motywy widokow pozwalaja na kastomizacje I adaptacje do wlasnych potrzeb klienta.

Rézne motywy stron WWW systemu @AirQ moga by¢ uzywane do tworzenia zoptymalizowanych
szablon6éw dla np. drukowania, obstugi ze smartfondéw, Tabletow. Lokalny informatyk z podstawowa
znajomos$cig HTML, JavaScript, CSS jest w stanie dokona¢ samodzielnej kastomizacji interfejsu
uzytkownika.

— ]

N @ &

& @ eCity @iirQ eAirQ @Trace

Sott: | km o ~| DB: C35: |zEmpky o [ isitile Fields DRemDveEmpty
e —

Execute
Hide Filter
Belect All
Deselect All
Select Core

idx time siamp (im) IMEInr (imei) rssirsrp dimmer 1 (dimml)dimmer 2 (dimm2) dimmer 3 (dimm3) ivalue 1 (intl) ivalue 2 (ini2) gps_lat  gps long gps_aligps_fix gps_speed_km gps_sai

3 2019-03-13 07:20:55 35308000006014272 1 O 2535 235 19 13 S202T326M 021152134E 875 3 oo o7
# 2019-03-08 10:48:03 35634508000651% 120 109 0 134 1] 98736 5391744 SAN2TI64N 02115819FE8E2 3 oo 03
11 2019-03-07 13:028:22 karczew 7T 0 255 255 19 77 S2039512M 02115 4106E 882 3 oo g
6 2010-02-20 09:13:04 356345020012005 82 102 0 235 235 -18TTT186 ] S2029500H 021152000E 265 3 oo 10
1 2019-02-1012:56:23 351580051067110 91 99 255 155 55 -167TETAT 450 00000000 000000000 4

idx time stamp ()  IMEI nr (imei) rssi rsrp dimmer 1 (dimml) dismer 2 (dimm2) divmer 3 (dimm3) ivalue 1 (intl) fvalue 2 (ini2) gps_lat  gps long gps_altgps fix gps_speed kmgps sat

,f,{f\m @City @Light @Bin @AirQ @Metering @Irace
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12. Warianty Sprzetowe urzgdzen

Urzadzenia moga wystepowac w wielu wariantach sprzgtowych odno$nie opcji wyposazenia jak
réwniez obudow (co daje kilkanascie kombinacji). Dodatkowo urzadzenie musi mie¢ kontakt z
przeptywajacym powietrzem zewnetrznym, co narzuca pewne wymogi odnosnie konstrukceji obudowy.
W zwigzku z tym obudowy moga by¢ indywidualnie zamawiane w zalezno$ci od potrzeb.

12.1. Opcje dla elektroniki:

* Zastosowanie czujnika czastek statych 2.5/10

» Zastosowanie czujnika srodowiskowego (temperatura, wilgotnos¢, cisnienie, jakos¢ powietrza)
» Zastosowanie elementdw sterowania oswietleniem

* Rozne warianty zasilania (230V, 230V+UPS, akumulatorowo, fotowoltaika)

12.2. Zakres montazowy:

* urzadzenia stacjonarne
* urzadzenia mobilne (dla samochodow)
* urzadzenia mobilne (dla dronow)

12.3. Obudowy:

* dedykowane metalowe obudowy stacjonarne/mobilne — wybrany kolor, szata graficzna,
nadruki/naklejki, sposéb mocowania

» adaptowane obudowy ze sztucznego tworzywa

* dedykowane obudowy ze sztucznego tworzywa

* obudowa zalezy od wielkos$ci akumulatora

13. Informacje uzytkowe:

Zastosowany laserowy czujnik zanieczyszczen powietrza moze ulec uszkodzeniu w przypadku zbyt
duzego ste¢zenia pytow, substancji smolistych I w takim przypadku jest wylaczony spoza gwarancji na
system. Moze on zosta¢ nabyty osobno jako cze$¢ zamienna.

Z gwarancji sg wytaczone akty wandalizmu, sabotazu na urzadzeniu (proby zalewania, zamrazania,
palenia, zniszczen mechanicznych itd).

14. Informacje biznesowe.

* System moze by¢ wlasno$cig urzedéw miejskich, gminnych, powiatowych lub strazy miejskiej
czy policji. Naktadane mandaty, w niektorych przypadkach refundujg koszty systemu.
*  (Cze$¢ urzadzen moze by¢ udostepnionych mieszkancom dla ktérych jakos$¢ srodowiska, w
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ktérym zyja ma znaczenie.

* Urzadzenia mogg by¢ takze sprzedawane mieszkancom, ktdérzy moga za darmo przesyta¢ dane
do systemu @AirQ. Moga to by¢ pelne urzadzenia (GSM) — wymagaja karty SIM I optat
abonamentowych. Alternatywnie mogg to by¢ urzadzenia WiFi (bez GPS) wysylajace dane
poprzez sie¢ WiFi mieszkanca do chmury @City w internecie (z predefiniowang pozycja GPS).
Ta metoda pozwala na przeniesienie wigkszos$ci kosztéw urzadzen na mieszkancow oraz
znacznie doktadniejsze monitorowanie smogu w okolicy.

14. Informacje Proekologicze, edukacyjne

Mozliwe jest (legalne) upublicznienie aktualnych wynikow w internecie dzigki czemu wzrasta
swiadomos¢ ekologiczna mieszkancéw, o szkodliwosci smogu. System nie narusza RODO.
Transparentne I publiczne wyniki zmuszg osoby przyczyniajace si¢ do wytwarzania smogu w okolicy
do:
* nie palenia substancji szkodliwych jak np. (§mieci, ptyty meblowe, podktady kolejowe, opony,
tkaniny, drewna impregnowanego z rozbidrek budynkdw, kolorowego papieru, plastiku, folii)
* uzywanie paliwa ekologicznego I wysokiej jakos$ci (suche drewno/eko-groszek, wysokiej
jakosci wegiel)
* zmiany niesprawnego kotla/kominka

15. Porownanie metod pomiarowych Smogu
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Typ pomiaru @AIrQ - stacjonarnie | @AirQ — mobilnie @AIrQ lub inny
samochaod system - dron

Ciaglos$¢ pomiaru Tak 24h/dobeg Tak 24h/dobeg Nie/chwilowe max 1..2
godzin lotu na baterii

Max czestotliwosé 30 sekund 30 sekund 30 sekund

Operator + pojazd Nie wymaga Wymaga (kierowca + | Wymaga operatora z

samochdd) uprawnieniami + dron +

samochaod

Naruszanie przestrzeni | NIE NIE TAK

prywatnej

Naruszenie NIE NIE TAK (kamera, ktora

prywatnosci moze podgladac I
rejestrowac obraz)

Zgodnos¢ z RODO TAK TAK NIE

Irytacja Mieszkancow |NIE NIE TAK

Ryzyko uszkodzenia | NIE NIE TAK ( w przypadku

mienia czy zdrowia upadku drona)

ludzkiego

Zaleznos¢ od Niewielka (T>-10C) Srednia (brak opadéw | Bardzo duza: (brak

warunkow atmosferycznych, T>-  |opadow, sita wiatru,

pogodowych 10C) ograniczenia
temperatury)

Ilo$¢ urzadzen Duza 1 lub kilka 1 lub kilka

Gwarantowane TAK (w okolicy Nie (tylko przypadkiem |Nie (tylko przypadkiem

wykrycie czujnika) lub na wezwanie) lub na wezwanie)

Zasilanie Sieciowe Tak Nie Nie

Zasilanie Sieciowe + | Tak Nie Nie

UPS (akumulator)

Zasilanie Tak Tak Tak

Akumulatorowe

Wybér akumulatora | TAK (Dowolny) TAK (Dowolny) Nie

Czas pracy na
akumulatorze

LTE CAT1/NB-IoT
kilka tygodni, LTE
tydzien *

LTE - okoto tygodnia *

Max 2 godziny

Praca autonomiczna

TAK

Nie

Nie

Czas pracy z akumulatora zewnetrznego zalezy od: sily sygnalu GSM, temperatury, wielkosci
akumulatora, czgstotliwosci pomiaru [ wysytanych danych.
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16. Parametry pracy urzadzenia @AirQ

Zakres temperatury pracy -40C .. +65C
Wilgotnos¢ 0..80% r.H. bez kondensacji (urzadzenie)
Zasilanie GSM 5VDC @ 2A #0.15V
Zasilanie LoORaWAN 5VDC @ 300mA 0.15V
Urzadzenia GSM+GPS:
Wejscie antenowe 50ohm
SIM nano-SIM lub MIM

(wybor na etapie produkcji — MIM narzuca operatora sieci)
Homologacja Orange/T-Mobile
Pasma (Europa) Klasa Moc wyjsciowa Czulos¢
B3,B8,B20 (CATM1) *x 3 +23dB $2 <-107.3dB
B3,B8,B20 (NB-loT) * 3 +23dB 2 <-113.5dB
GSM850,GSM900 (GPRS) * 4 +33dB +2 <-107dB
GSM850,GSM900 (EDGE) * E2 +27dB $2 <-107dB
DCS1800,PCS1900 (GPRS) * 4 +30dB +2 <-109.4dB
DCS1800,PCS1900 (EDGE) * E2 +26dB 2 <-109.4dB

Przy zastosowaniu zewnetrznej anteny wgsko-pasmowej dopasowanej czestotliwosciowo dla danego
pasma.

* Tylko z modulem Combo: 2G, CATM1, NB-IoT

Certyfikaty:
* RED (EU)
* GCF (AU)
* PTCRB (NA)
* FCC, IC (NA/NV)
* RoHS/REACH

GPS/GNSS:

czestotliwos¢ pracy: 1559..1610MHz

impedancja anteny 50ohm

maksymalna czutos¢ * -160dB stacjonarnie, -149dB nawigacja, -145 zimny start
TTFF Is (goracy), 21s (cieply), 32s (zimny)

A-GPS tak

Dynamika 2g

minimalne od$wiezanie 1Hz

« - dopasowana zewnetrzna antena waskopasmowa
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Urzadzenia LoRaWAN 1.0.2 (8 kanalow, Tx power: +14dBm) Europa (863-870MHz)

DR T modulacja  BR bit/s Rx Czulos¢ Rx Testy
0 3min SF12/125kHz 250 -136dB -144dB

1 2min SF11/125kHz 440 -133.5dB

2 Imin SF10/125kHz 980 -131dB

3 50s SF9/125kHz 1760 -128.5dB

4 (*) 50s SF8/125kHz 3125 -125.5dB

5(%) 50s SF7/125kHz 5470 -122.5dB

6(*) 60s SF7/250kHz 11000 -119dB

7 FSK 50kbs 50000 -130dB

(*) Parametry wymagane do aktualizacji oprogramowania wewnatrz ukladowego OTA

(DR) — Data Rate
(BR) — Bit Rate
T — Okres aktualizacji danych

Czujnik czastek PM2.5/PM10:

T min pomiar czastek statych

T max

Wilgotnos¢ RH

Czas pomiaru

Zakres pomiarowy

Pomiar

Czas zycia w optymalnych warunkach pracy
Doktadnos¢ (25C)

- 10C (Automatycznie wylaczany)

+ 50 (Automatycznie wytaczany)

0%..90% bez kondensacji

10s

Oug/m3....1000ug/m3

laserowy z wymuszonym obiegiem powietrza
10000h

+15ug (0..100ug)

+15% (>100ug)
Pobor pradu 80mA@SV
ESD 14 kV kontakt, 8 kV powietrze dla IEC 61000-4
Odpornos¢ EMI 1 V/m (80 MHz .. 1000 MHz) dla IEC 61000-4
Szybkie przepigcia +0.5 kV dla IEC61000-4-4

Odpornos¢ na zaktdcenia dotyk
Emisja promieniowanie

Emisja potaczenie

Czujnik srodowiskowy:

3 V dla IEC61000-4-6

40 dB 30..230 MHz

47 dB 230..1000 MHz dla CISPR14
0.15..30 MHz zgodna z CISPR14

Czas pomiaru: 10s
Maksymalny pobdr pradu: 20mA@3.6V
Sredni pobdr pradu 1TmA@3.6V
Temperatura:
Zakres pomiarowy -40..+85C
Dokfadnosc¢ +0.5C @ 25C, +1C (0..65C)
Wilgotnosé:
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Zakres pomiarowy

Doktadnos¢

Histereza

Cisnienie:

zakres pomiarowy:

0..100% r.H.
+3% @ 20..80% r.H. z histerezg
+£1.5% r.H. (10%->90%->0%)

300Pa ..1100hPa

Doktadnosc¢: +0.6hPa (0 .. 65C)
+0.12hPa (25..40C) @ Pa>700

Wspoétczynnik temperaturowy: +1.3Pa/C
Gazy:

Temperatura pracy -40..+485C

Wilgotnos¢ 10..95% r.H.

Wykrywanie gazéw lotnych VOC zmierzone w mieszance z azotem jako nosnik
Objetos¢ Molowa Zwigzek frakcji Tolerancja produkcji Dokfadnos¢
5 ppm Ethane 20,00% 5,00%

10 ppm Isoprene /2-methyl-1,3 |20,00% 5,00%
Butadiene

10 ppm Ethanol 20,00% 5,00%

50 ppm Acetone 20,00% 5,00%

15 ppm Carbon Monoxide 10,00% 2,00%

Praktyczne testy zasiegu LoRaWAN:

Warunki testowe:

- Wewnetrzny Gateway LoRaWAN Kerlink Femtocell

— pasywna antena zewnetrzna szerokopasmowa umieszczona na zewnatrz na wysokosci ~9m
od poziomu gruntu Lokalizacja Wygoda gm. Karczew (~110m nad poziomem morza).

— Urzadzenie LoRaWAN z wymuszonym DRO z zewnetrzng anteng szerokopasmowa
umieszczong 1.5m nad ziemig na dachu samochodu.

— Tereny wiejskie (fgki, pola o niskim zadrzewieniu | rzadkiej zabudowie)

Najdalszym wynikiem byt Czersk ~10.5km (~200m nad poziomem morza) przy RSSI réwnym
-136dB (tj. przy maksymalnej czuto$ci modemu LoRaWAN podanym przez producenta)
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